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1. Rafal Burdzik
2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

12/2002 -10/2006  Studia doktoranckie pt. , Inzynieria Materiatowa i Metalurgia” —
Grupa — TR (Transport), Politechnika Slaska Wydziat Transportu,
Katedra Budowy Pojazdéw Samochodowych,
uzyskany stopien: Dr inz. Nauk Technicznych,
dziedzina: Budowa i eksploatacja maszyn
Tytut rozprawy doktorskiej: Automatyczne diagnozowanie stanu
technicznego amortyzatorow zabudowanych w samochodach
osobowych”, Rozprawa doktorska (141 k., bibliog. 110 poz.),
Katowice pazdziernik 2006 — Promotor Prof. dr hab. inz. Janusz
Gardulski

09/2004 - 05/2005  Akademia Swietokrzyska w Kielcach
Studia Podyplomowe ,,Przygotowanie pedagogiczne do nauczania
teoretycznych przedmiotéw zawodowych”

02 /2004 -03/2005  Politechnika Slaska, Wydziat Organizacji i Zarzadzania
Studia Podyplomowe ,,Zarzgdzanie Organizacjami”
Praca dyplomowa pt. ,,Rola transportu i spedycji w lancuchu
logistycznym” — Promotor dr inz. Grazyna Radziejowska

10/1997 — 06 / 2002 Politechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, Metalurgii
i Transportu w Katowicach, Kierunek: Transport
Specjalnos¢: Eksploatacja i utrzymanie pojazdow samochodowych
uzyskany stopien: mgr inz.
Praca dyplomowa pt. ,,Metodyka badan kontrolnych ukladu
hamulcowego” — Promotor dr inz. Jan Filipczyk

9/1993-05/1997 III Liceum Ogodlnoksztatcace im. Stefana Batorego w Chorzowie
Kierunek: Informatyka

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

12 /2006 - aktualnie  Politechnika Slaska Wydziat Transportu, Katedra Budowy
Pojazdéw Samochodowych — adiunkt

12 /2002 - 10/2006  Politechnika Slaska Wydziat Transportu — doktorant

Ponadto od grudnia 2010 roku cztonek Prezydium Komisji Transportu w Polskiej Akademii
Nauk oddziat Katowice, na stanowisku sekretarza.

Autoreferat — Rafat Burdzik Strona 2



4. Wskazanie osiagniecia wynikajgacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) Tytul osiagnie¢cia naukowego:
dzielo opublikowane w calosci — autorska monografia habilitacyjna w jezyku
angielskim:
pt.

Lldentification of sources, propagation and structure of vibrations affecting men in means
of transport based on the example of automotive vehicles”

Wydawnictwo JVE International Ltd.
Kaunas, Lithuania
http://www.jve.It
ISSN 2351-5260 , ISBN 978-609-95549-2-1

b) Oméwienie celu naukowego prac i osiagnietych wynikow wraz z omoéwieniem ich
ewentualnego wykorzystania.

Jednym z najbardziej istotnych obszarow naukowych w dyscyplinie transport jest jego
oddziatywanie na $rodowisko, ktore ma takze znaczacy charakter utylitarny. Z uwagi na
charakter tych oddziatywan nalezy rozpatrywaé je w aspektach technicznym, spolecznym,
zdrowotnym i ekonomicznym. Wynika z tego konieczno$¢ podejscia interdyscyplinarnego
w formulowaniu i rozwigzywaniu problemoéw naukowych. W aspekcie technicznym nalezy
rozpatrywa¢ zalezno$ci mechaniczne oOraz rozwigzania techniczne, zarowno z punktu
widzenia efektywnosci funkcjonowania, jaki i procesow degradacyjnych. Spoteczne
oddziatywanie transportu okres$la podaz i popyt uslug transportowych, ktére determinuja
mobilnos¢ spoteczng oraz negatywny wptyw na zachowania spoleczne w postaci ,,.konsumpcji
czasu” 1 kongestii. Aspekt zdrowotny oddziatywania transportu sprowadza si¢ do analizy
wypadkowosci, emisji szkodliwych zwigzkéw oraz narazenia na hatas 1 drgania. W szerszym
yjeciu aspekt zdrowotny moze by¢ rozszerzony do oddziatywania transportu na srodowisko
naturalne. Z uwagi na uwarunkowania i priorytety Polityki Transportowej UE,
w szczegoOlnosci zrownowazonego rozwoju gatezi transportu 1 internalizacji kosztow
zewngtrznych, wickszo$¢ wymienionych czynnikéw oddziatywania transportu powinna
posiada¢ charakter zmonetaryzowany. Dlatego w ramach prac Komisji Europejskiej
opracowano algorytmy umozliwiajagce estymacj¢ negatywnych czynnikow oddziatywania
transportu 1 wyrazenie ich w formie pieni¢znej, ktorg nalezy obcigza¢ uzytkownika systemu
transportowego, co sprowadza si¢ do wilascicieli srodkow transportu. Interdyscyplinarnos$¢
problemoéw naukowych w obszarze transportu byla przyczyng poszerzenie zainteresowan
naukowych habilitanta, co spowodowalo prowadzenie badan w zakresie relacji systemow
transportowych i logistycznych (publikacje: 26,47,55,60,67,68,77,83,89,94,96-98,104,136,
155,206,211), zagadnien ekonomicznych (publikacje: 55,159,160,205) oraz oddzialywania
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srodowiskowego transportu (publikacje: 36,87,96,100,101,105-107,109,131,140,154,156,159,
176,191,192). Niezaleznie od obszaru analizy (globalny czy lokalny, przew6z oséb czy
rzeczy) zdecydowanie najbardziej rozpowszechniong galezig transportu jest drogowy
transport samochodowy. Rozne zrédla literaturowe i statystyczne podaja jego udzial na
poziomie 70-80% lub wigcej. Niewatpliwie jednym z czynnikéw oddzialywania transportu,
ktorego $wiadomos$¢ spoleczna jest najmniejsza oraz brak jest jednoznacznych wytycznych,
jest oddziatywania drganiami. Dlatego habilitant okreslit obszar badawczy w dyscyplinie
transportu, jako zjawiska drganiowe wystepujgce w samochodowych srodkach transportu.
Analize drgan generowanych przez $rodki transportu nalezy rozpatrywaé, jako drgania
zewnetrzne oddzialujace na otoczenie i pozostatych uczestnikow systemu transportowego lub
wewnetrzne oddziatywanie na uzytkownikéw $rodka transportu oraz zespoly pojazdu.
Zalozenia badawcze zostaly zawezone do analizy oddzialywania wewngtrznego, ktore ma
bardzo istotny wptyw na bezpieczenstwo i komfort w transporcie. Na podstawie wstepnych
badan habilitant okreslil problem naukowy w dyscyplinie transportu, jako: identyfikacja
grodel, propagacji i struktury drgan oddzialujgcych na czlowieka w transporcie na
przykladzie pojazdow samochodowych.

Dynamiczny rozw6j wibroakustyki spowodowat ewolucje nowych technik i metod
pomiarowych oraz analitycznych. Wiele z nich moze by¢ zastosowane do badan zjawisk
drganiowych w pojazdach samochodowych. Habilitant w ramach badan przed uzyskaniem
tytutu doktora nauk technicznych zdobyt warsztat naukowy w zakresie wibroakustyki.
Zdobyte umiejetnosci postanowil zaadaptowa¢ i wykorzysta¢c w badaniach dotyczacych
identyfikacji zrodel, propagacji 1 struktury drgan oddziatujacych na cztowieka w pojazdach
samochodowych. Rozwdj tych metod stosowanych w wielu obszarach zwigzanych ze
zjawiskami drganiowymi potwierdza bardzo obszerny nurt publikacji naukowcow z catego
Swiata.

Na podstawie analizy stanu wiedzy w zakresie badan wibroakustycznych i analizy
zjawisk drganiowych i akustycznych w pojazdach samochodowych w aspekcie oddzialtywania
na srodowisko 1 ludzi w literaturze $wiatowej mozna znalez¢ wiecej publikacji odnoszacych
si¢ do problematyki hatasu anizeli drgan. Habilitant w ramach badan wtasnych przeprowadzit
takze cykl badan na temat generowania hatasu przez pojazdy (publikacje: 36,87, 105-
107,140,154,156,159,176). Jednak gtowny cel badan, ktory okresla dorobek naukowy
habilitanta, odnosi si¢ do badan zjawisk drganiowych. Ten obszar badawczy jest takze
szeroko dyskutowanym problemem naukowym w krajowej i $wiatowej literaturze. Mozna
jednak stwierdzi¢, ze W zakresie transportu (gtownie pojazdow) znacznie wigcej publikacji
dotyczy zagadnien modelowania i badan symulacyjnych uktadéw drgajacych. Przedstawiane
sg liczne modele dynamiczne pojazdu, od prostych uktadow dwumasowych, przez modele
¢wiartkowe, potowkowe 1 calopojazdowe do modeli 3-D o kilkudziesigciu stopniach swobody
o charakterze liniowym i nieliniowym. W zdecydowanej wigkszosci modele te wykorzystuja
wymuszenia, ktoére odzwierciedlaja zrodta drgan losowych od nieréwnosci drogi.
Identyfikowane s3 one na stanowiskach badawczych wyposazonych w wzbudniki drgan
0 wymuszeniach sinusoidalnych lub losowych. Zakres stosowania tych modeli jest bardzo
szeroki, jednak w odniesieniu do oddzialywania na czlowieka wykaz publikacji jest juz
znacznie mniejszy. Wynika to z trudnosci odwzorowania zjawisk biodynamicznych
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w uktadzie cztowiek-pojazd-droga (HVR) oraz sprowadzania wymuszen do jednego zrodia
jakim jest nierowno$¢ drogi. Zdecydowanie najwickszy dorobek w tym obszarze a co za tym
idzie zbidr publikacji, w odniesieniu do oddziatywania drgan na organizm ludzki, ma Prof.
M.J. Griffin z zespotem. Na podstawie aktualnego stanu wiedzy i literatury $wiatowe;j
habilitant okreslit nowy, niezbadany jeszcze w catosci, problem naukowy, ktory
zdeterminowat cele badawcze. Problem naukowy zdefiniowano, jako identyfikacja zjawisk
drganiowych oddziatujgcych na czlowieka w transporcie. Cele badawcze sformutowano,
jako badania drgan generowanych przez silnik pojazdu oraz analiza wphywu stanu
technicznego i czynnikow eksploatacyjnych elementow zawieszenia na propagacje i strukture
drgan w miejscach wnikania drgan do organizmu cztowieka za posrednictwem stop.
W ramach wykonanych analiz przeprowadzono ocene wptywu parametrow pracy silnika oraz
wplywu stanu technicznego i czynnikow eksploatacyjnych elementow zawieszenia Na
generowane drgania, okreslono rowniez strukture drgan w funkcji czasu, czestotliwosci
i rozktadow czasowo-czestotliwosciowych, poréwnano takze charakterystyki struktury
drganiowej propagacji fali w trzech ortogonalnych osiach oraz zidentyfikowano rozktad
drgan w strukturze pojazdu. Docelowo tak szeroki zakres badan eksperymentalnych i analiz
umozliwia precyzyjng ocene narazenia cztowieka na drgania w srodkach transportu na
podstawie wielowymiarowej analizy czasu ekspozycji na drgania dla kolejnych pasm
czestotliwosci. Moze takze pozwoli¢ na wskazanie nowego podejscia do modelowania
eksperymentalnego i identyfikacje propagacji fali drganiowej w strukturze pojazdu. Analize
zjawisk drganiowych prowadzono w dwoch aspektach: bezpieczenstwa oraz komfortu.
Analiz¢ wptywu drgan na bezpieczenstwo zawgzono do badan zjawisk drganiowych
w zawieszeniu pojazdu, ktore odpowiadaja za kontakt koto-nawierzchnia drogi. Natomiast
ocen¢ komfortu prowadzono na podstawie sygnalow drganiowych w miejscach
oddziatywania na organizm cztowieka, drganiami ogdlnymi za posrednictwem stop i odcinka
ledzwiowo-krzyzowego oraz drganiami miejscowymi za posrednictwem rgk. Jednak
subiektywny charakter poczucia komfortu i dyskomfortu moze prowadzi¢ do stanéw zaburzen
w organizmie cztowieka 1 w konsekwencji do zagrozenia bezpieczenstwa prowadzenia
pojazdu. Dlatego nalezy prowadzi¢ badania i analizy zbiorcze w aspektach bezpieczenstwa
I komfortu. Calo$¢ stanowi wklad habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowej — transport.
Powyzszy problem i cele maja takze istotne znaczenie poznawcze i utylitarne. Wynika to
z coraz wigkszego udziatu podczas jazdy samochodem osobowym wymuszonych postojow,
zwigzanych z wigkszym natgzeniem ruchu i nasilajacymi si¢ zjawiskami kongestii. Powoduje
to, odczuwalne przez wszystkich uzytkownikow pojazdow, nasilenie i zwigkszenie udziatu
ekspozycji na drgania pojazdu podczas zatrzymania, ktorych zrodtem nie sa nierownosci
drogi i zjawiska aerodynamiczne, ale wtasnie praca silnika i uktadu przeniesienia napedu.
Reasumujac habilitant przeprowadzit analizy silnika pojazdu, jako generatora drgan oraz
wplyw czynnikow eksploatacyjnych i stanu technicznego elementoéw zawieszenia na strukture
1 propagacje drgan panelu podlogowego pojazdu. Badania tego typu i w tym zakresie, na
podstawie biezacego przegladu literatury, sa unikatowe w skali $wiatowej
1 stanowig istotne uzupetninie problematyki oddzialywania drgan na cztowieka w transporcie
w stosunku do najczgsciej prezentowanych wynikow badan innych autorow.
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W ramach badan zrealizowano szereg eksperymentow przeprowadzonych na
pojazdach rzeczywistych, stosujac trzy rodzaje wymuszen drgan: kinematyczne na
stanowisku harmonicznym z programowalng strukturg czgstotliwosciowo-amplitudowa,
wymuszenia spowodowane nieréwnosciami drogi i zjawiskami aerodynamicznymi oraz
odizolowane od wymuszen drogowych i aerodynamicznych wymuszenia pochodzace od
silnika 1 ukladu przeniesienia napgdu. Kazdorazowo podczas badan rejestrowano
przyspieszenia drgan jednoczesnie w kilku punktach konstrukcji pojazdu w trzech
ortogonalnych osiach (X — rownolegle do osi wzdluznej pojazdu, Y — horyzontalnie
prostopadle do osi wzdluznej pojazdu, Z — wertykalnie prostopadle do osi wzdluznej
pojazdu). Uzyskane podczas badan wyniki wykazaly duzy potencjat aplikacyjny
opracowanych metod. Habilitant zaproponowat kilka koncepcji systemow monitorowania
drgan (publikacje: 121,182,186,188).

Zrealizowane badania zostaty przedstawione oraz opisane w kolejnych publikacjach
wlasnych 1 wystgpieniach na licznych konferencjach.

W publikacji [82] przedstawiono wyniki badan wstgpnych drgan ptyty podlogowej
pojazdu, generowanych przez wymuszenie kinematyczne na koto pojazdu. Poréwnano
rozktad czasowy 1 widma sygnatéw drganiowych w miejscach kontaktu ptyty podtogowej ze
stopami pasazerow. Do celow precyzyjnej analizy czesci stacjonarnych i niestacjonarnych
sygnatow opracowano algorytm automatycznej identyfikacji stacjonarnos$ci sygnatu oraz jego
podziat na kolejne okna czasowe. Opracowana metodyka badan i dedykowana analiza
wynikéw umozliwita poréwnanie dynamiki drgan w okreslonych pasmach czestotliwosci, np.
w odniesieniu do czestotliwosci drgan wlasnych organéw cztowieka. Ponadto opracowano
algorytmy matematyczne i programowe, pozwalajace na wnikliwg analize drgan konstrukcji
pojazdu samochodowego.

W publikacji [92] zwrécono uwage na ewolucje materialow konstrukcyjnych
w pojazdach oraz wskazano wplyw drgan na komfort i bezpieczenstwo w transporcie
w odniesieniu do wlasciwosci percepcji drgan przez cztowieka. Podjeto takze rozwazania nad
identyfikacja zrodet drgan w pojazdach, poza nierownosciami drogi. W wyniku czego
zaprezentowano metodyke 1 wyniki pierwszych badan drgan generowanych przez silnik
pojazdu w odniesieniu do ekspozycji na organizm ludzki z uwzglednieniem kierunkowego
rozkladu drgan w 3 ortogonalnych osiach. Zaprezentowano wyniki wplywu predkosci
obrotowej na biegu jalowym na propagacj¢ drgan w miejscach wnikania do organizmu
(podtoga i siedzisko). Opracowanie to stanowi autorski rozdziat w monografii anglojezyczne;j
pt. ,, Transactions on Transport Systems, Telematics and Safety” autorstwa Jana Piechy
I Tomasza Wegrzyna. Wyniki tych badan byly prezentowane na migdzynarodowe;j
konferencji Telematics, Logistics & Transport Safety® 2011.

W publikacji [102] zaprezentowano wyniki wstepnej analizy dynamiki zjawisk
drganiowych zarejestrowanych podczas badan opisanych w pracy [92]. Zestawione widma
drgan przedstawiajace rozklady czgstotliwosciowe 3-osiowych sygnatow dla kolejnych
predkosci obrotowych silnika umozliwiaja $ledzenie zmian dynamiki Zrédla drgan
I ekspozycji w miejscach oddzialywania drgan ogoélnych na kierowcg. Dodatkowo
przedstawiono analize¢ wplywu dynamiki wymuszenia pracg silnika na energi¢
propagowanych drgan, jako prostag miar¢ wartosci skutecznej — RMS. Badania wykazaly, ze
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na podstawie prostych analiz (FFT i RMS) mozna szacowa¢ propagacje¢ i dyspersje drgan od
silnika do kierowcy oraz ze zaleznoSci te nie sg wprost proporcjonalne do predkoSci
obrotowej silnika.

Na podstawie wstepnych badan propagacji drgan w duzej i niejednolitej strukturze, jakim
jest konstrukcja pojazdu, zadecydowano o koniecznosci przeprowadzenia badan
eksperymentalnych dotyczacych oceny wptywu cech materiatowych na propagacje drgan.
Wyniki tych eksperymentow zaprezentowano w pracy wspoétautorskiej [111], gdzie opisano
eksperyment na matym obiekcie pobudzanym do drgan jednorazowym impulsem sity. Celem
badan byla analiza wptywu cech zastosowanego materialu na posta¢ stanu dynamicznego.
W pracy przedstawiono szerokie studium wiedzy w zakresie badan propagacji drgan
w materialach oraz nowatorska metod¢ analizy na podstawie rozkladow czasowo-
czestotliwosciowych otrzymanych w wyniki ciaglej transformaty falkowej. Jako estymator
propagacji zaproponowano funkcje interkorelacji, czyli miar¢ wzajemnej zaleznoSci
pomiegdzy sygnatami. Funkcja ta byla wyznaczana z przebiegow wspotczynnikow falkowych
dla okreslonej czestotliwosci. WartoSci  opdznienia czasowego, bedacego jednym
z argumentoéw funkcji interkorelacji, s3 miarg okreslajaca rodzaj badanego materiatu. Lokalne
maksima korelograméw wystepuja dla danego materialu przy okreslonych modach drgan
wlasnych. Przy zachowaniu zgodnosci geometrycznej badanych elementow i warunkow
badan mozna przyja¢ zatozenie, ze uzyskane wyniki sg miarg cech materialowych.
Warunkiem porownywalnosci wynikéw jest zachowanie zgodno$ci geometrycznej badanych
elementow, dlatego metoda ta nie zostata przeniesiona do badan propagacji drgan
catopojazdowych. Z uwagi na ciekawe interdyscyplinarne podejscie problemowe w zakresie
nauk o materiatach i1 szeroko rozumianej inZynierii, badania te znalazty uznanie i publikacja ta
ukazata si¢ w czasopiSmie Archives of Metallurgy and Materials (Impact Factor 0.431)
indeksowanym w bazie JCR.

W publikacji [133] przedstawiono wyniki identyfikacji silnika jako zrodta drgan.
Z uwagi na rdznicg w percepcji drgan przez cztowieka, w zaleznos$ci od kierunku dziatania
rozpatrywano silnik, jako kierunkowe zrédto drgan i wyznaczono przebiegi oraz widma dla
3 ortogonalnych osi. Takie podejscie umozliwia ocen¢ udzialu energetycznego
propagowanych drgan w 3 kierunkach oraz analiz¢ ich dynamiki i wyznaczenie dominujacego
Kierunku oraz sktadowych czgstotliwosciowych Zrodta drgan.

Publikacja [131] przedstawia wyniki oceny ekspozycji kierowcy na drgania ogodlne
generowane przez silnik pojazdu na postoju. Jako miary przyjeto estymator RMS energii
sygnatu drganiowego wyznaczany dla trzech osi ekspozycji na drgania wzdtuzne, poprzeczne
1 pionowe oraz zalecany przez Polskie Normy i CIOP wspdtczynnik Aywmax, ktory uwzglednia
kierunkowy rozktad drgan. Wartosci te zestawiono dla drgan korpusu silnika (zrédta drgan),
podiogi pod stopami kierowcy i fotela kierowcy. Wstepna analiza tych warto$ci umozliwia
ocene dyspersji drgan w drodze od zrodla do kierowcy 1 poziom wibroizolacji siedziska
fotela. W artykule zaproponowano uzupetnienie analizy o obserwacje rozktadow czasowych
1 czgstotliwosciowych sygnatéow drgan. Artykuly [131,133] byly prezentowane w formie
posterow na IX Sympozjum Naukowo-Technicznym ,,Silniki Spalinowe w Zastosowaniach
Wojskowych ”Silwo0j’2012”.

Autoreferat — Rafat Burdzik Strona 7



Przedstawione w dotychczasowych pracach wyniki pozwolily na sformutowanie
pierwszych wstepnych spostrzezen i wnioskow, ktére zostaly zaprezentowane w pracy [137].
W szczegb6lnosci  zaproponowano  zastosowanie symultanicznej analizy czasowo-
czestotliwosciowej do identyfikacji struktury i propagacji drgan w konstrukcji pojazdu.
Czasowo-czestotliwosciowe reprezentacje sygnatow umozliwiaja analize struktury drgan
1 ocen¢ poziomu energetycznego oOraz czasu ekspozycji dla kolejnych czgstotliwosci.
W odniesieniu do wielu zagrozonych pasm czestotliwosci skorelowanych z drganiami
wilasnymi wybranych narzadéw cztowieka taka reprezentacja drgan umozliwia oceng
zagrozen rezonansowych. Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono nast¢pujaca
droge propagacji drgan: jako zrédto — silnik, a nastgpnie $ciana grodziowa, podloga pod
stopami kierowcy i siedzisko fotela. Struktura czasowo-czgstotliwo$ciowa drgan w tych
punktach pomiarowych umozliwia bardzo precyzyjng ocen¢ propagacji energetycznej
i sktadowych czestotliwosciowych. Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono spadek
wartosci drgan dla dominujacych czestotliwosci nosnych od silnika, lecz jednoczes$nie wzrost
niskoenergetycznych skladowych i niestabilno§¢ drgan z wieloma lokalnymi warto$ciami
maksymalnymi. Publikacja ta ukazala si¢ w zbiorze prac naukowych Wydziatu Transportu
w Uniwersytecie w Pardubicach w Czechach, gdzie habilitant miat okazje referowa¢ wyniki
swoich badan i spotkaly si¢ one z duzym zainteresowaniem, co zaowocowalo publikacja
w tamtejszym periodyku naukowym.

Dodatkowo w publikacji [152] zaprezentowano obszerny zbior wynikow w postaci
rozktadéw czasowo-czestotliwosciowych, reprezentujacych strukture drgan od zrodia
(silnika), do ptaszczyzn oddzialywania na cztowieka, czyli podtogi pod stopami i siedziska
fotela dla kolejnych predkosci obrotowych silnika. Stanowi to uzupetnienie publikacji [137]
0 kierunkowy rozktad drgan generowanych przez silnik pojazdu na postoju dla rdznej
dynamiki wymuszenia w postaci predkosci obrotowej na biegu jatowym.

Dalsze badania habilitanta ukierunkowane byty na analize drgan konstrukcji pojazdu
oddzialujagcych na cztowieka za posrednictwem stép. Z uwagi na duzg réznorodnosé
konstrukcyjng foteli samochodowych oraz znaczng liczbe publikacji w zakresie wibroizolacji
foteli 1 analizy drgan siedziska habilitant podjat badania drugiej drogi propagacji drgan
ogolnych do czlowieka za posrednictwem stop, czyli drgan panelu podiogowego.
W publikacji 149 przedstawiono propozycje adaptacji eksperymentalnej analizy modalne;
drgan panelu podtogowego pojazdu samochodowego. Bioragc pod uwage dotychczasowe
wyniki 1 réznorodno$¢ struktury drgan analizie poddano przebiegi czasowe i rozklady
czasowo-czg¢stotliwosciowe odpowiedzi impulsowej zarejestrowanej w punktach przylozenia
stop kierowcy 1 pasazerow do panelu podtogowego.

Kolejny etap obejmowal badania drgan ptyty podtogowej generowanych praca silnika.
W publikacji [157] zaprezentowano wstgpng wielowymiarowa metode analizy drgan plyty
podtogowej pojazdu w aspekcie komfortu i ucigzliwosci drgan oddziatujacych kierunkowo
w 3 osiach. Analiza czasowa umozliwia szybka ocen¢ zawartosci energetycznej drgan.
Widma FFT uwidaczniaja dominujace sktadowe czestotliwosciowe. Transformacja sygnatow
synchronicznie w dziedzinach czasu i czgstotliwosci umozliwia ocen¢ czasu narazenia na
wybrane czgstotliwo$ci sygnatu.

Autoreferat — Rafat Burdzik Strona 8



Bardziej szczegdlowy opis opracowanej zaawansowanej metody analizy sygnalow do
celow identyfikacji, propagacji i struktury drgan oddzialujacych na czlowieka,
zaprezentowano w zagranicznym periodyku w publikacji [162]. Na podstawie badan na
stanowisku harmonicznym, ktére wymuszato pionowy ruch kola pojazdu w okreslonym
pasmie czestotliwosci 1 amplitudy, analizowano odpowiedz uktadu w wybranych punktach
konstrukcyjnych pojazdu. Do celéw oceny bezpieczenstwa analizowano widma sygnatow
przyspieszen drgan wahacza 1 gornego mocowania amortyzatora. Wybor punktow
pomiarowych byt podyktowany analiza izolacji i amortyzacji drgan mas nieresorowanych
1 resorowanych. Ponadto do celow oceny komfortu analizowano drgania ptyty podtogowej
pojazdu. Z uwagi na niestacjonarny charakter zarejestrowanych sygnatow, dla pobudzenia
harmonicznego, w analizie zastosowano opracowany algorytm matematyczny i programowy
automatycznej identyfikacji stacjonarnosci sygnatu. Dzielone w ten sposob sygnaty
poddawano dedykowanej analizie, dla sygnalow stacjonarnych szybkie przeksztatcenie
Fourierowskie (FFT), dla sygnalow niestacjonarnych krotkoczasowe przeksztatcenie
Fourierowskie (STFT). Zaproponowana metoda umozliwia precyzyjng ocen¢ pasmowo-
czestotliwosciowa 1 rezonansowg drgan w aspektach bezpieczenstwa i komfortu. Metoda ta
bylta prezentowana podczas wyktadow ze studentami i pracownikami naukowymi Czeskiego
Uniwersytetu w Pardubicach.

Kolejny cykl badan obejmowat analize wptywu wybranych parametréw eksploatacyjnych
i stanu technicznego zawieszenia pojazdu na strukture 1 propagacje drgan
w konstrukcji samochodu. Rezultaty tych badan zostaly zaprezentowane na Mi¢dzynarodowe;j
Konferencji Naukowej Transport XXI wieku i opublikowane w [168-170]. W artykule [169]
przedstawiono wyniki badan wpltywu zmian stanu technicznego elementéw zawieszenie oraz
parametréw eksploatacyjnych pojazdu na rozktad drgan w konstrukcji pojazdu. Zakres badan
obejmowal pomiary drgan pojazdu z nowa i zuzyta sprezyna o roznych charakterystykach
oraz z réznymi warto$ciami ci$nienia w ogumieniu i dodatkowym obcigzeniem pojazdu.
Przyjety zakres badan umozliwia Symulowanie pracy pojazdu z roéznymi parametrami
eksploatacyjnymi i stanem technicznym elementéw resorujacych drgania. Podczas analizy
zastosowano miary globalne sygnatow drganiowych w postaci wartosci maksymalnych
zarejestrowanych w roznych punktach konstrukcji pojazdu. W publikacji [170] przedstawiono
wyniki badan drgan pojazdu samochodowego 2z zabudowanymi amortyzatorami
o zidentyfikowanym stanie technicznym. Do celéw analizy poroéwnano czgstotliwosciowe
miary dynamiki ekspozycji drgan i stanu technicznego amortyzatorow samochodowych,
rejestrowane w miejscach wnikania drgan do organizmu cztowieka. Na podstawie wynikéw
1 poprzednich doswiadczen w publikacji [168] zaproponowano nowatorskg metode i algorytm
identyfikacji charakterystycznych cech sygnatu w analizie wlasnosci drganiowych panelu
podiogowego pojazdu samochodowego. Z uwagi na ztozonos$¢, wynikajaca z nieliniowosci
i losowosci, zjawisk drganiowych w pojazdach samochodowych analiza ma charakter
wielowymiarowy. Wyznaczana macierz wlasciwosci sktada si¢ z wielu miar i estymatoréw
wymiarowych i bezwymiarowych w dziedzinach amplitud, czasu, czgstotliwosci i czasowo-
czestotliwosci. Pozwala to na obserwacje 1 separacje skladowych sygnatu w wielu
dziedzinach. Umozliwia definiowanie miar sygnalu w zaleznosci od cech stacjonarnos$ci
1 niestacjonarnosci oraz precyzyjng lokalizacje czasowg czgstotliwosci resorowanych.
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Artykuty te oraz wygloszony referat uzyskat aprobat¢ Organizatoréw Konferencji, za$
Komitet Naukowy w wyniku procesu recenzowania oraz opinii przewodniczacych sekcji
tematycznych zakwalifikowatl wszystkie trzy artykuly do publikacji w poszerzonej wersji
w czasopi$mie "Maintenance and Reliability" z bazy JCR.

W zakresie analizy bezpieczenstwa habilitant przeprowadzil analizy wplywu
charakterystyk tlumienia na drgania przenoszone na elementy pojazdu. Podczas badan
pojazdu z zabudowanym amortyzatorem o zidentyfikowanym stanie technicznym
rejestrowano wspotosiowo drgania wahacza (mas nieresorowanych) i1 nadwozia (masy
resorowane). Wyniki tych badan habilitant zaprezentowal na zagranicznej konferencji
mig¢dzynarodowej o §wiatowym zasiggu International Congress on Sound and Vibration
(ICSV19) [115]. W publikacji poréwnano takze rozne metody przeksztalcen sygnatow w ich
Czasowo-czestotliwosciowe reprezentacje.

Wyniki badan wptywu czynnikdéw eksploatacyjnych i stanu technicznego elementéw
zawieszenia pojazdu na propagacj¢ drgan w konstrukcji pojazdu pozwolity na poszerzenie
analizy o ich wplyw na percepcj¢ drgan przez kierowce i pasazeréw pojazdu. Zaproponowano
adaptacj¢ metody modelowania odpowiedzi drganiowej organizmu cztowieka w odcinku
ledzwiowo-krzyzowym (ISO 2631) na oddzialywanie drganiami ogdlnymi (Whole-Body
Vibration) przez ich druga powierzchnie wnikania za posrednictwem stop. Wyznaczono
miary ekspozycji czlowieka na drgania ogdlne. W opracowaniu przedstawiono wyniki badan
propagacji i struktury drgan plyty podlogowej pojazdu dla amortyzatoréw
o zidentyfikowanym (charakterystykami tlumienia) stanie technicznym. Poziom istotno$ci
1 nowatorski charakter tych badan oraz metod analizy zostal potwierdzony przez ich
publikacje w zagranicznym periodyku naukowym z bazy JCR ,,Journal of Vibroengineering”.
Dodatkowo po zgltoszeniu artykutu i korespondencji oraz dyskusji naukowej z Recenzentami
habilitantowi zaproponowano udzial w komitecie redakcyjnym tego wysoko cenionego
czasopisma.

Na podstawie wynikow dotychczasowych badan habilitant zaproponowal nowa miare
faczong energii 1 dynamiki propagacji drgan w strukturze pojazdu. Estymator Tapsrrr) zostal
zdefiniowany 1 zweryfikowany na podstawie badan rzeczywistych w zagranicznej publikacji
pokonferencyjnej - proceedings of Industrial-Innovative Development of Transport, Transport
Technique and Engineering, 27-28 September 2013, Kazachstan [184]. Jest to miara
czestotliwosciowego rozkladu energii sygnalu o charakterze globalnym, ktéra wykazata
wigksza wrazliwo$¢ na zmiang¢ dynamiki drgan anizeli globalna miara energetyczna RMS.
W publikacji przestawiono poréwnanie wrazliwo$ci tej miary na zmiang struktury
amplitudowo-czgstotliwosciowej drgan réznych punktow konstrukceji pojazdu, w tym panelu
podiogowego.

Publikacja [193], ktora wukazala si¢ w zagranicznym periodyku naukowym
z bazy JCR ,Journal of Vibroengineering”, jest wynikiem zainteresowania problematyka
naukowa habilitanta 1 zaproszeniem do zgloszenia kolejnych publikacji prezentujacych
realizowane badania. W pracy tej dokonano analizy i syntezy wynikéw badan wplywu
predkosci obrotowej silnika na drgania oddzialujace na czlowieka rejestrowane na panelu
podlogowym pojazdu. Przedstawiono analizy zmian przebiegéw czasowych drgan
1 porOwnano zmiany estymatoréw propagacji energii i oddzialywania drgan. Na podstawie

Autoreferat — Rafat Burdzik Strona 10



widm drgan rozchodzacych si¢ w trzech kierunkach wyznaczono rozklad zmian estymatora
amplitudowo-czgstotliwosciowego  dla  kolejnych  predkosci  obrotowych  silnika.
Przedstawiono takze wyniki analizy zmian struktury drgan, jako rozktadéw czasowo-
czestotliwosciowych rejestrowanych podczas pracy silnika z r6zng predkoscig obrotows.

Kolejny cykl badan obejmowal analize dynamiki drgan ekspozycyjnych samochodu
podczas jazdy. Wyniki badan byly prezentowane na zagranicznej konferencji naukowej -
International Conference Vibroengineering, ktora odbyta si¢ w dniach 17-19 wrzesien 2013
w Druskininkai na Litwie. W rezultacie Organizatorzy zaproponowali habilitantowi kolejng
publikacje w periodyku naukowym ,Journal of Vibroengineering” [194]. W pracy tej
przedstawiono studium przypadku analizy dynamiki drgan ekspozycyjnych przy
oddziatywaniu wielu zrédet wymuszen dynamicznych (nierowno$¢ drogi, zjawiska
aerodynamiczne, praca silnika 1 ukladu przeniesienia napedu). Przeprowadzono
wielowymiarowa identyfikacje struktury drgan rejestrowanych podczas jazdy na podtodze
W miejscach potozenia stop kierowcy i pasazerow W trzech ortogonalnych osiach.
Dodatkowym celem byla weryfikacja i ocena mozliwosci adaptacji opracowanej metody
badan 1 analizy wynikoéw do oceny oddzialywania drgan pojazdu podczas jazdy. Opracowanie
to stanowi wstep do kolejnego etapu badan nad identyfikacja pozostatych Zrédet drgan
1 oceng udzialu w drganiach ekspozycyjnych dla wybranych zmiennych parametrow stanu.

Poruszana w przedstawionych publikacjach problematyka, analizowana na przyktadzie
pojazdow samochodowych, odnosi si¢ do wszystkich galezi transportu. Habilitant analizowat
takze inne $rodki transportu, np. w transporcie morskim [109] i kolejowym [151]. Publikacja
[151], prezentowana na zagranicznym sympozjum mi¢dzynarodowym EURO-ZEL 2013,
przedstawia analizy por6wnawcze drgan w transporcie kolejowym i samochodowym.

Rezultaty tych prac byly referowane podczas seminariow naukowych Komisji Transportu
Polskiej Akademii Nauk, oddzialu w Katowicach, oraz opublikowane w Pracach Komisji
Naukowych, Zeszyt Polskiej Akademii Nauk Oddziat w Katowicach [208,209].
W efekcie monografia naukowa, ktéra stanowi gtowny dorobek naukowy w procedurze
postepowania habilitacyjnego, uzyskata patronat merytoryczny Komisji Transportu PAN oraz
patronat Polskiej Akademii Nauk Oddziat w Katowicach.

Efektem prowadzonych przez habilitanta badan i analiz jest opracowanie zestawu
algorytmow matematycznych oraz implementacji programowych w $rodowisku MATLAB.
Stanowi to istotng warto$¢, poniewaz moga one by¢ aplikowane do istniejagcych systemow
monitorowania lub diagnozowania, jak roéwniez sa podstawa do opracowania nowych
systemOw monitorowania drgan w pojazdach. Habilitant opracowat kilka koncepcji systemow
monitorowania propagacji drgan w pojezdzie [121], identyfikacji czynnikow wplywajacych
na rejestrowane drgania, np. podczas badan diagnostycznych [188] i sterowania komfortem
drganiowym wewnatrz pojazdu [186]. Habilitant opracowat 1 stworzyt zintegrowany program
WSA — analizator sygnatow wibroakustycznych [210], ktorego modutowa budowa umozliwia
monitorowanie komfortu (modut FLOOR), bezpieczenstwa (modut SAFE) i stanu czynnikow
eksploatacyjnych wplywajacych na drgania (modul TIRES). Potwierdzeniem istotnego
znaczenia utylitarnego opracowanych koncepcji sg publikacje w renomowanych
zagranicznych periodykach naukowych (Springer, Solid State Phenomena i Key Engineering
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Materials z Szwajcarskiego wydawnictwa Trans Tech Publications) 1 referaty wygloszone na
specjalistycznych konferencjach naukowych.

c) Synteza tresci monografii habilitacyjnej pt. ,Identification of sources,
propagation and structure of vibrations affecting men in means of transport based on
the example of automotive vehicles”.

Pierwszym z powodow podjecia badan zrodel, propagacji i struktury drgan
oddziatujacych na czlowieka w transporcie na przyktadzie pojazdow samochodowych byt
miedzy innymi referat prezentowany w 2009 roku na zagranicznej konferencji naukowej
Conferencia Engenharia’2009 w Covilha Portugalia, pt. ,Influence of exploitation tire
stiffness on vehicle vibration” [57]. Poruszana w nim problematyka wzbudzita
zainteresowanie, co zaowocowato zaproszeniem na 2 wyktady pt. ,,Engineering Science in
Automotive Transport” do Portugalii Universidade Da Beira Interior, Faculdade de
Engenharia. Utwierdzito to habilitanta w przekonaniu o trafnosci wyboru obszaru naukowego,
na skutek czego opracowano obszerny plan badaf. Uzyskiwane rezultaty byty systematycznie
publikowane i1 prezentowane w Polsce 1 zagranicag. W efekcie habilitant przeprowadzit cykl
wykladow o tematyce propagacji drgan w pojazdach samochodowych na Europejskich
uczelniach (Koln 2011, Pardubice 2011 i 2013, Ostrawa 2013 i 2014).

Bezposrednim powodem spdjnego opracowania kilkuletnich wynikow badan byto
zaproszenie wydawnictwa JVE International Ltd. z Litwy do otwarcia nowej serii ,,Book
Series on Vibroengineering”. To uznane wydawnictwo, ktore publikuje 3 migedzynarodowe
czasopisma, mi¢dzy innymi indeksowane w bazie JCR ,Journal of Vibroengineering”, na
podstawie zgloszonego cyklu publikacji habilitanta zainteresowato si¢ badania i wynikami.
Dodatkowo potwierdzeniem istotnosci i nowatorskiego charakteru podjetej w monografii
problematyki naukowej w obszarze transportu, poza obdarowaniem zaufaniem jako
pierwszego autora nowej serii ksigzkowej uznanego zagranicznego wydawnictwa, byto
objecie patronatem merytorycznym Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk oraz
patronatem Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Katowicach.

W monografii opisano wyniki kilkuletnich badan autora nad wptywem parametrow pracy
silnika i ukladu przeniesienia napgdu oraz wplywem stanu technicznego pojazdu
1 czynnikoéw eksploatacyjnych elementow zawieszenia na generowane drgania.
Zaproponowano dedykowane metody identyfikacji struktury drgan w funkcji czasu,
czestotliwoscei 1 rozkladow czasowo-czestotliwosciowych, analizie poddano charakterystyki
struktury drganiowej propagacji fali w trzech ortogonalnych osiach, co umozliwito
precyzyjng identyfikacje rozktadu drgan w strukturze pojazdu. Ponadto przyjety zakres badan
eksperymentalnych i analiz umozliwit doktadng ocen¢ narazenia cztowieka na drgania
w srodkach transportu na podstawie wielowymiarowej analizy czasu ekspozycji na drgania
dla kolejnych pasm czgstotliwosci oraz opracowanych wielowymiarowych miar ekspozyciji.
Prezentowane w monografii metody i wyniki umozliwiaja opracowanie Nowego podejscia do
modelowania eksperymentalnego i identyfikacji propagacji fali drganiowej w strukturze
pojazdu. W pracy zaproponowano miary dyspersji energii drganiowej wyznaczane dla

Autoreferat — Rafat Burdzik Strona 12



réznych przestrzeni sygnalow. Wyniki eksperymentéw pokazujg mozliwos$ci zorientowanej
identyfikacji zrodet drgan (drogowych, silnika i skrzynki biegéw) w srodkach transportu.

W monografii przedstawiono wyniki badan licznych eksperymentow przeprowadzonych
na pojazdach rzeczywistych. Z uwagi na cele badawcze stosowano trzy rodzaje wymuszen
drgan: kinematyczne na stanowisku harmonicznym z programowalng struktura
czestotliwosciowo-amplitudowa, wymuszenia spowodowane nierownosciami  drogi
1 zjawiskami  aerodynamiczne oraz odizolowane od wymuszen drogowych
i aerodynamicznych wymuszenie pochodzace od silnika i uktadu przeniesienia napedu.

W pierwszej cze$ci monografii zaprezentowano wyniki badan wplywu parametrow
eksploatacyjnych pojazdu i stanu technicznego elementéw zawieszenia na drgania, ze
szczegblnym uwzglednieniem oddziatywania na pasazeréw poprzez strefy kontaktu podtoga-
stopy. Badania wptywu stanu technicznego elementéw zawieszenia oraz wybranych
parametréw eksploatacyjnych pojazdu na propagacje drgan generowanych przez pionowy
ruch kota jezdnego do konstrukcji pojazdu maja duze znaczenie poznawcze w analizie
oraz identyfikacji Zrédetl i propagacji drgan w pojazdach. Celem badan byla identyfikacja
czynnikow wplywajacych na propagacje drgan pochodzacych od oddziatywania
dynamicznego nierownosci drogi na kota jadacego pojazdu. Analizie poddano przyspieszenia
drgan elementéw zawieszenia i drgan plyty podlogowej pojazdu, generowanych przez
wymuszenie kinematyczne na koto pojazdu. Do celéw precyzyjnej analizy czesci
stacjonarnych i niestacjonarnych sygnatéw opracowano algorytm automatycznej identyfikacji
stacjonarno$ci sygnatu i podziat na kolejne okna czasowe. Opracowana metodyka badan
1 dedykowana analiza wynikow umozliwia poroéwnanie dynamiki drgan w okreslonych
pasmach czestotliwosci. Ponadto opracowano algorytmy matematyczne i programowe,
umozliwiajacych wnikliwg analize drgan konstrukecji pojazdu samochodowego. Oceng
wplywu wybranych czynnikow na drgania prowadzono w oparciu o miary energetyczne
i czestotliwosciowe. Dodatkowo opracowano miary czasowo-czgstotliwosciowej struktury
drgan jako drganiowa funkcje czasu ekspozycji na drgania o okreslonej czestotliwosci oraz
rezonansowg funkcje widmowa. Miary te wykazaty duza wrazliwo$¢ na zmiany stanu
technicznego elementow zawieszenia 1 parametrow eksploatacyjnych pojazdu na oceng
ekspozycji cztowieka na drgania.

W drugiej czegsci monografii przedstawiono badania nad silnikiem i uktadem
przeniesienia napgdu jako zrodtami drgan w pojazdach samochodowych. Z uwagi na réznice
w percepcji drgan przez czlowieka w zaleznosci od kierunku dziatania, rozpatrywano silnik
jako kierunkowe Zrddlo drgan. Takie podejscie umozliwia ocen¢ udziatu energetycznego
propagowanych drgan w 3 kierunkach oraz analiz¢ ich dynamiki i wyznaczenie dominujacego
kierunku i sktadowych czestotliwosciowych zrodta drgan. W opracowaniu przedstawiono
sciezki propagacji WBV od zrodla (silnika) do kierowcy i pasazerow w miejscach
oddziatywania na konczyny dolne i odcinek ledzwiowy kregostupa. Rozpatrywanie silnika
jako zrodla drgan w poruszajacym sie pojezdzie wymaga analizy wplywu pozostatych
mechanizmow uktadu przeniesienia napedu na propagacje drgan od zrodta. Jednym z bardziej
istotnych mechanizmow z uwagi na emisj¢ wibroakustyczng jest skrzynka biegow.

W monografii przedstawiono takze wyniki badan wptywu podstawowych parametrow
pracy silnika, jakim jest predkos¢ obrotowa oraz skrzynki biegdéw, czyli przetozenia na
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kolejnych biegach na propagacje i oddziatywanie drgan w uktadzie pojazd-cztowiek. W tym
celu porownywano szereg miar oraz dodatkowo opracowano nowe miary, jako estymatory
widmowej energii drgan i estymatory rozkladow czasowo-czgstotliwosciowych sygnatow,
ktore reprezentuja rozklady czestotliwo$ciowe oraz czasowo-czgstotliwosciowe drgan.

W celu weryfikacji opracowanych metod identyfikacji zrodet drgan w pojazdach
przedstawiono wyniki badan drgan poruszajacego si¢ pojazdu. Zaproponowana metoda
identyfikacji skladowych drgan, pochodzacych od wymuszen nierownoscig drogi
poruszajgcego si¢ pojazdu, sprowadza si¢ do przeprowadzenia kompleksowych badan
laboratoryjnych i drogowych na tym samym pojezdzie, z zachowaniem tych samych
parametréw pracy silnika i uktadu przeniesienia napgdu. Umozliwia to odizolowanie
z zarejestrowanych sygnalow kierunkowego rozchodzenia si¢ drgan konstrukcji nosnej
poruszajacego si¢ pojazdu sktadowych skorelowanych z sygnatami uzyskanymi podczas
badan laboratoryjnych samochodu na postoju pobudzanego do drgan przez pracujacy ze statg
predkoscia obrotowa silnik i uruchomione przetozenie skrzynki biegow. Najbardziej wyraznie
uwidacznia to zdefiniowana funkcja widma roznicowego, ktora reprezentuje
czestotliwosciowy rozktad wartosci bezwzglednych z réznicy widm drgan testow drogowych
i laboratoryjnych.

W monografii zaprezentowano takze podejscie eksperymentalne do analizy ekspozycji na
drgania WBV whnikajace do ciata cztowieka za posrednictwem stop. Porownano rézne metody
oceny ekspozycji drgan oraz wpltywu stanu technicznego pojazdu i parametréw ukladu
przeniesienia napedu na drgania ogoélne. Opisano takze proby adaptacji 1 zastosowania
drganiowych miar dozymetrycznych i ekwiwalentu naprezen statycznych w odcinku
ledzwiowym pasazerow, ktore sa rekomendowane w standardzie 1SO 2631-5 dla drgan
mierzonych na siedzisku, wyznaczane na podstawie rejestrowanych przyspieszen drgan ptyty
podtogowej pojazdu w miejscach wnikania za posrednictwem stop.

Na podstawie analizy tak obszernego zbioru wynikow postanowiono poszerzy¢ badania
o analiz¢ rozproszenia energii drganiowej w konstrukcji pojazdu. Umozliwilo to oceng
wlasnosci thumigcych konstrukeji pojazdu oraz jego wyposazenia, a takze moze stanowié
istotne zrédto informacji na etapie projektowania eliminatoréw 1 tlumikoéw drgan
propagujacych do organizmu czlowieka. Zagadnienia zwigzane z rozpraszaniem energii
drganiowej sg Scisle zwigzane ze zjawiskiem propagacji fali, ktore najczesciej opisywane jest
za pomoca pochodnych predkosci rozchodzenia si¢ fal. W przypadku zjawisk drganiowych
1 ich oddziatywania na cztowieka bardziej istotne jest podejécie energetyczne. Powigzanie
miar energetycznych z wlasciwo$ciami dynamiki drgan lub ich rozkltadem czasowo-
czestotliwosciowym  umozliwia  opracowanie  dedykowanych  miar  propagacji
1 rozproszenia drgan w konstrukcji pojazdu, w aspekcie ich oddziatywania na pasazerow
pojazdow. Na podstawie zadowalajgcych wynikéw oceny efektywno$ci zaproponowanych
miar w odniesieniu do badan propagacji drgan i wplywu na nie parametrow eksploatacyjnych
i technicznych zawieszenia oraz parametrow pracy silnika i skrzynki biegow zaproponowano
miary rozproszenia energii drganiowej w punktach konstrukcyjnych pojazdu. Opracowane
miary umozliwiaja obserwacj¢ 1 ocen¢ rozpraszania energetyczno-amplitudowego drgan
w dziedzinach czasu, czestotliwo$ci 1 Cz0SOwWoO-czestotliwosciowej. Miary rozproszenia
odniesione sg do sygnatdow drganiowych przyjetych zrodet drgan, jako sygnatow

Autoreferat — Rafat Burdzik Strona 14



wymuszajacych. W celu weryfikacji skutecznos$ci zaproponowanych miar rozproszenia drgan
w konstrukcji pojazdu przeprowadzono eksperymenty analityczne polegajace na ocenie
wrazliwosci tych miar na zmiany parametrow wymuszenia. Jako zrodto drgan przyjeto silnik
oraz skrzynke biegow. Opracowane miary umozliwiajg analiz¢ i ocen¢ propagacji oraz
tlhumienia drganh za pomoca prostych miar energetycznych w dziedzinach czasu
i czestotliwo$ci. Mogg one by¢ rowniez stosowane w badaniach eksperymentalnych.
Kierunkowe rozklady tych wspotczynnikow pozwalaja oceni¢ wiasciwosci thumigce
1 propagacj¢ kierunkowsa, za§ poroéwnanie wartosci w wybranych punktach konstrukcyjnych
na $ciezce propagacji pozwala oceni¢ dynamike thumienia lub zanikania drgan oraz bardziej
narazone miejsca ekspozycji.

Przedstawione w monografii wyniki badan oraz zaproponowane metody analizy
i oceny drgan wykazaly duzy potencjatl aplikacyjny. Habilitant zaproponowat kilka koncepcji
systemOw monitorowania drgan w pojazdach do celéw diagnostycznych, monitorowania
stanu komfortu i bezpieczenstwa i ,,zarzgdzania” drganiami poprzez aktywne systemy izolacji
1 thumienia.

- numeracja publikacji zgodna z zalgcznikiem 7 ,, Catkowity dorobek naukowo-publikacyjny”

5. Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych
a) Rozwoj naukowy:

Ukierunkowanie zainteresowan naukowych habilitanta w obszarze transportu rozpoczyna
si¢ od ostatnich lat studiow. Zorientowane one byly na problematyke bezpieczenstwa
i dziatan prewencyjnych w postaci diagnozowania pojazdow samochodowych. Habilitant
ukonczyt wtedy kurs diagnosty samochodowego i uczestniczyt w pierwszych konferencjach
w tej tematyce. Podczas realizacji pracy magisterskiej analizowal metody badan kontrolnych
pojazdow i opracowal metodologie poszerzonych badan do celéw diagnozowania uktadow
wyposazonych w korektory sity hamowania. Rezultaty tej pracy byly referowane na
konferencjach i sympozjach naukowych w poczatkowym etapie pracy na uczelni.

Nastepnie habilitant zainteresowat si¢ problematyka badan kontrolnych amortyzatorow
samochodowych, jako elementow $cisle zwigzanych z bezpieczenstwem jazdy. Zakres badan
realizowanych podczas studiow doktoranckich obejmowat analizy powszechnie stosowanych
metod badan oraz mozliwosci diagnozowania za pomoca bezdemontazowej metody
drganiowej opracowanej przez Prof. Janusza Gardulskiego. W ramach analiz habilitant zglebit
wiedze z zakresu teorii drgan 1 poznat zaawansowane metody analizy sygnatow drganiowych.
Zaowocowalo to opracowaniem kilkunastu algorytméw 1 programow dedykowanych do
analizy sygnatéw drgan zawieszenia pojazdu. W celu opracowania automatycznego systemu
diagnozowania amortyzatorow habilitant poszerzyl swoje wiadomosci o teorig¢ sieci
neuronowych i opracowal neuronowy klasyfikator stanu technicznego amortyzatora. Jako
zintegrowany system diagnostyczny zaproponowal: podsystem pomiarowy drgan wahacza
1 gornego mocowania amortyzatora, podsystem przetwarzania sygnatow za pomoca
transformaty falkowej lub zmodyfikowanej procedury liniowej decymacji oraz podsystem
klasyfikacji w oparciu o wytrenowane sieci neuronowe.
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Po uzyskaniu stopnia doktora habilitant poszerzyt pole badawcze o problematyke hatasu
w pojazdach samochodowych i analiz¢ pozostatych czynnikow wptywajacych na drgania
pojazdu (rozpoczynajac od cisnienia w ogumieniu). Zaczal takze poszerzaé swoje
zainteresowania naukowe, ktore rozpoczety si¢ podczas studidéw podyplomowych w zakresie
zarzadzania organizacjami, w obszarze systemow transportowych i logistycznych. Prace te
zaowocowaly kilkudziesigcioma publikacjami, referatami, rozdziatami w monografiach
polsko i obcojezycznych (angielski i czeski) oraz poprowadzonymi pracami dyplomowymi.
Gléwny nurt badan w tym obszarze dotyczyl zalezno$ci systemoéw logistycznych
i transportowych. Dodatkowo z uwagi na $cistg wspolprace habilitanta ze Stowarzyszeniem
Rzeczoznawcow Motoryzacyjnych 1 Maszynowych habilitant w kilku pracach podjat
tematyke analizy metod wyznaczania predkosci kolizyjnej pojazdu (EES). Znaczacym
momentem w rozwoju naukowym habilitanta byla konferencja zagraniczna Conferencia
Engenharia’2009 w Covilha Portugalia. Prezentowany podczas jej trwania artykut,
w mie¢dzynarodowym sktadzie autorskim, pt. ,,Wplyw eksploatacyjnej sztywnosci opony na
drgania pojazdu” cieszyt si¢ sporym zainteresowaniem i zaowocowal zaproszeniem na
wyktady tematyczne. Pozwolilo to szerzej spojrze¢ na t3 tematyke i sformulowaé
ukierunkowany cel badan, jako identyfikacja zrodel, propagacji i struktury drgan
oddziatujacych na czlowieka w transporcie na przykladzie pojazdéw samochodowych.
Habilitant opracowat plan i zakres badan drgan catej struktury pojazdu poddawanego réznym
wymuszeniom, za$ analiza wynikow okre§lona byta zardwno aspektem bezpieczenstwa, ale
przede wszystkim problematyka komfortu (szerzej opisane w punkcie 4 b i c). Habilitant
w duzej mierze skupil si¢ na analizie silnika pojazdu, jako generatora drgan oraz wplywie
czynnikow eksploatacyjnych i stanu technicznego elementéw zawieszenia na strukturg oraz
propagacj¢ drgan panelu podlogowego pojazdu jako miejsca oddzialywania na czlowieka
poprzez drgania ogodlne. Badania tego typu i w tym zakresie, na podstawie przegladu
aktualnego stanu literatury przez habilitanta, maja charakter oryginalny w skali $wiatowe;j
oraz stanowig istotne uzupeinienie problematyki oddziatywania drgan na czlowieka
w transporcie w stosunku do najczg$ciej prezentowanych badan. Od tego momentu znaczaca
wigkszos¢ publikacji prezentuje wyniki tych badan, ktore byly wielokrotnie referowane na
licznych konferencjach krajowych i migdzynarodowych w jezykach polskim i angielskim. Na
podstawie wiedzy, ktora habilitant zglebial w zakresie drgan, badan wibroakustycznych
i oddziatywania na cztowieka zostal opracowany cykl wyktadow, ktore byly realizowane
przez autora na kilku uczelniach Europejskich (Cologne University of Applied Sciences
w Niemczech, dwukrotnie Jan Perner Transport Faculty, University of Pardubice w Czechach
oraz dwukrotnie w VSB — Technical University of Ostrava takze w Czechach). Zaowocowato
to kilkoma wspdlnymi publikacjami naukowymi z naukowcami zagranicznymi. Z uwagi na
wyksztalcenie na poziomie studiow magisterskich oraz zwigzek problematyki propagacji
drgan z materialami konstrukcyjnymi oraz technologiami produkcji i napraw elementow
pojazdu habilitant takze posiada w swoim dorobku kilkadziesigt publikacji zwigzanych z ta
tematyka we wspOtpracy z naukowcami z Wydziatu Inzynierii Materialowej 1 Metalurgii.
Aktualne realia funkcjonowania obszaru nauki okreslaja ukierunkowanie na wspodtprace
z przemystem i komercjalizacj¢ wiedzy. Dlatego habilitant ukonczyt cykl kursow:
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- cykl szkolen w zakresie przygotowania do pracy w charakterze kierownika projektow
badawczych, organizowanych przez Politechnike Slaska,

- cykl szkoleh w ramach programu Nauka Dla Gospodarki nt. efektywne zarzadzanie
badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikow prac badawczych oraz ochrona wlasnosci
intelektualnej,

- szkolenia z zakresu: wymagan Part 147 1 66 dla kadry kierowniczej i dydaktycznej oraz
czynnika ludzkiego wymaganego dla kadry kierowniczej i dydaktycznej w organizacji
szkoleniowej MTO (zaswiadczenia nr 34/09 1 72/09).

Ponadto opracowat kilka koncepcji systemOéw monitorowania drgan w pojazdach
(opisanych w punkcie 4 b) publikowanych i recenzowanych na specjalistycznych
konferencjach naukowych. Habilitant jest takze wspotautorem 3 zgloszen patentowych.
Okresla to nowy kierunek badan stosowanych we wspotpracy z przemystem.

W ramach dalszego rozwoju naukowego habilitant planuje badania w zakresie oceny
subiektywnych odczu¢ na ekspozycje na drgania, opracowanie modeli odpowiedzi drganiowe;j
organizmu czlowieka na drgania panelu podlogowego (brak takiego podejscia
w ISO 2631) oraz interdyscyplinarne badania nad opracowaniem metodologii szacowania
kosztéw zewnetrznych transportu, zwigzanych z emisja drgan przez srodki transportu. Ta
czg$¢ badan bedzie wymagata Scistej 1 skoordynowanej wspotpracy z naukowcami w zakresie
nauk medycznych, spotecznych i ekonomicznych w celu okreslenia skutkéw zdrowotnych,
spotecznych i ekonomicznych oddzialywania drgan. Habilitant ma juz opracowany plan
i zakres badan oraz wstepne deklaracje udzialu w tych badaniach pracownikéw naukowych
Slaskiej Akademii Medycznej, Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach i Uniwersytetu
Slaskiego.

b) Charakterystyka dorobku naukowego:

- autorstwo lub wspotautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie
w bazie Journal Citation Reports (JCR):

1.  Burdzik Rafal: Research on the influence of engine rotational speed to the vibration
penetration into the driver via feet - multidimensional analysis, Journal of
Vibroengineering Vol. 15, Issue 4, 2013, p. 2114-2123 (Impact Factor 0.452) (ISSN
1392-8716) (czes¢ A 15 pkt MNiSW)

2.  Burdzik Rafal: Identification of structure and directional distribution of vibration
transferred to car-body from road roughness, Journal of Vibroengineering Vol. 16, Issue
1, 2014, p. 324-333 (Impact Factor 0.452) (czes¢ A 15 pkt MNiISW)

3. Burdzik Rafal, Konieczny Lukasz: Research on structure, propagation and exposure to
general vibration in passenger car for different damping parameters, Journal of
Vibroengineering Vol. 15, Issue 4, 2013, p. 1680-1688 (Impact Factor 0.452) (czes¢ A
15 pkt MNiSW)

4.  Burdzik Rafal: Implementation of multidimensional identification of signal
characteristics in the analysis of vibration properties of an automotive vehicle’s floor
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10.

11.

12.

13.

14.

panel, Eksploatacja i Niezawodnosc — Maintenance and Reliability Vol. 16, no. 3, 2014,
p. 439445 (Impact Factor 0.293) (ISSN 1507-2711) (cze$¢ A 15 pkt MNiISW)
Konieczny Lukasz, Burdzik Rafal, Lazarz Bogustaw: Application of the vibration test
in the evaluation of the technical condition of shock absorbers built into the vehicle,
Journal of Vibroengineering Vol. 15, Issue 4, 2013, p. 2042-2048 (Impact Factor 0.452)
(ISSN 1392-8716) (czes$¢ A 15 pkt MNiISW)

Burdzik Rafal, Stanik Zbigniew, Warczek Jan: Method of assessing the impact of
material properties on the propagation of vibrations excited with a single force impulse,
Archives of Metallurgy And Materials vol. 57 issue 2 (2012) 409-416. (Impact Factor
0.431) (ISSN 1733-3490) (czes¢ A 20 pkt MNiSW)

Burdzik Rafal, Folega Piotr, Lazarz Bogustaw, Stanik Zbigniew, Warczek Jan:
Analysis of the impact of surface layer parameters on wear intensity of frictional
couples, Archives of Metallurgy And Materials vol. 57 issue 4 (2012) 987-993. (Impact
Factor 0.431) (ISSN 1733-3490) (czg¢s¢ A 20 pkt MNiISW)

Blacha Leszek, Burdzik Rafat, Smalcerz Albert, Matuta Tomasz: Effects of pressure on
the kinetics of manganese evaporation from the Ot4 alloy, Archives of Metallurgy and
Materials 58 (1), 2013, s. 197-201. (Impact Factor 0.431) (czes¢ A 20 pkt MNiISW)
Labaj Jerzy, Siwiec Grzegorz, Blacha Leszek, Burdzik Rafal: The role of a gas phase
in the evaporation process of volatile components of the metal bath, Metalurgija vol. 53,
issue 2, 2014, p. 215-217 (Impact Factor 0.690) (ISSN 0543-5846) (czg¢s¢ A 25 pkt
MNiSW)

Siwiec Grzegorz, Mizera Jarostaw, Jama Danuta, Szmal Arkadiusz: Burdzik Rafal:
The effects of temperature on the kinetics of aluminium evaporation from the Ti-6Al-
4V alloy, Metalurgija vol. 53, issue 2, 2014, p. 255-227 (Impact Factor 0.690) (ISSN
0543-5846) (czes¢ A 25 pkt MNiISW)

Oleksiak Beata, Labaj Jerzy, Wieczorek Jan, Blacha-Grzechnik Agata, Burdzik Rafal:
Surface tension of Cu — Bi alloys and wettability in a liquid alloy — refractory material —
gaseous phase system, Archives of Metallurgy and Materials 59 (1), 2014, s. 281-285.
(Impact Factor 0.431) (ISSN 1733-3490) (czgs¢ A 20 pkt MNiISW)

Siwiec Grzegorz, Oleksiak Beata, Vaskova Iveta, Burdzik Rafal: A study on reduction
of copper slag from the flash furnace with the use of anthracite dust, Metalurgija vol.
53, issue 3, 2014, p. 343-345 (Impact Factor 0.690) (ISSN 0543-5846) (czgs¢ A 25 pkt
MNiSW)

Burdzik Rafal, Ciesla Maria, Stadkowski Aleksander: Cargo loading and unloading
efficiency  analysis in  multimodal transport, Journal PROMET -
Traffic&Transportation, No. 4/2014 (Impact Factor 0.300) (ISSN 0353-5320) (czes¢ A
15 pkt MNiSW)

Burdzik Rafal, Wegrzyn Tomasz, Konieczny Lukasz. Lisiecki Aleksander: Research
on influence of fatigue metal damage of the inner race of bearing on vibration in
different frequencies, Archives of Metallurgy And Materials 59 (4), 2014 (DOI
10.2478/amm-2014-0218) (Impact Factor 0.431) (ISSN 1733-3490) (czg¢s¢ A 20 pkt
MNiSW)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ponadto publikacje, ktore do niedawna byty indeksowane na Liscie Filadelfijskiej ISI
Master Journal List (bez IF):

Burdzik Rafal, Konieczny bukasz: Application of vibroacoustic methods for
monitoring and control of comfort and safety of passenger cars, Solid State Phenomena
Vol. 210 (2014) pp 20-25, Trans Tech Publications, Switzerland, (ISSN 1012-0394)
(cze$¢ B 10 pkt MNiISW)

Konieczny Lukasz, Burdzik Rafal: Comparison of characteristics of the components
used in mechanical and non-conventional automotive suspensions, Solid State
Phenomena Vol. 210 (2014) pp 26-31, Trans Tech Publications, Switzerland, (ISSN
1012-0394) (czgs¢ B 10 pkt MNiSW)

Burdzik Rafal, Perun Grzegorz, Warczek Jan: Possibilities of using vibration signals
for the identification of pressure level in tires with application of neural networks
classification, Key Engineering Materials Vol. 588 (2014) p 223-231, (ISSN 1662-
9795) (czes¢ B 8 pkt MNiSW)

Warczek Jan, Burdzik Rafal, Perun Grzegorz: The method for identification of
damping coefficient of the trucks suspension, Key Engineering Materials Vol. 588
(2014) p 281-289, (ISSN 1662-9795) (cz¢s¢ B 8 pkt MNiSW)

Perun Grzegorz, Warczek Jan, Burdzik Rafal, Lazarz Bogustaw: Simulation and
laboratory studies on the influence of selected engineering and operational parameters
on gear transmission vibroactivity, Key Engineering Materials Vol. 588 (2014) p 266-
275, (ISSN 1662-9795) (czes¢ B 8 pkt MNiSW)

Oleksiak Beata, Blacha Leszek, Pikna Lubomir, Burdzik Rafal: Aluminium
evaporation from titanium alloys in the VIM process, Solid State Phenomena Vol. 211
(2014) pp 117-128 (ISSN 1012-0394) (czgs¢ B 10 pkt MNiSW)

Ponadto publikacje ujete w bazie Web of Science (WoS) (bez IF):

Burdzik Rafal: Monitoring system of vibration propagation in vehicles and method of
analysing vibration modes, J. Mikulski (Ed.): TST 2012, CCIS 329, pp. 406--413.
Springer, Heidelberg (2012) (Ed. Jerzy Mikulski. Berlin : Springer, 2012, s. 406-413,
bibliogr. 7 poz. (Communications in Computer and Information Science ; vol. 329)
(Scopus SJP 0,137 SNIP 0,286) — indeksowane w Web of Science

Burdzik Rafal, Konieczny Lukasz, Figlus Tomasz: Concept of on-board comfort
vibration monitoring system for vehicles, J. Mikulski (Ed.): Activities of Transport
Telematics, TST 2013, CCIS 395, pp. 418-425. Springer, Heidelberg (2013) (Ed. Jerzy
Mikulski. Berlin : Springer, 2013, (Communications in Computer and Information
Science ; vol. 395) (Scopus SJP 0,137 SNIP 0,286) — indeksowane w Web of Science
Konieczny Lukasz, Burdzik Rafal, Figlus Tomasz: The possibility to control and adjust
the suspensions of vehicles, , J. Mikulski (Ed.): Activities of Transport Telematics, TST
2013, CCIS 395, pp. 378-383. Springer, Heidelberg (2013) (Ed. Jerzy Mikulski. Berlin :
Springer, 2013, (Communications in Computer and Information Science ; vol. 395)
(Scopus SJP 0,137 SNIP 0,286) — indeksowane w Web of Science
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- autorstwo lub wspoétautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
mi¢dzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie, o ktérych
mowa w § 3, dla danego obszaru wiedzy:

Tabela 1. Zestawienie parametryczne catosci dorobku naukowego

. W tym po

l.p. Kryterium pkt/szt dokt%ragie
1 (I:l]l(lt)(l;rl;,accde I;l(:ilvea I:;Z§ZI313Jdll] ace si¢ w bazach lub na liScie, 198 170
2 Punktacja MNiSW 782 710
3 Sumaryczny IF 6,63 6,63
4 Publikacje w JCR 14 14
5 Publikacje w Wo0S 14 14
6 Publikacje w SCOPUS 29 29
7 Publikacje w PoP (Publish or Perish) 108 88
8 Publikacje w google scholar 99 79
9 Publikacje w czasopi$mie migedzynarodowym 53 48
10 Publikacje w czasopi$mie krajowym 57 52
11 Publikacje w czasopi$mie zagranicznym 19 19
12 Materialy konferencyjne - konferencja migdzynarodowa 41 41
13 Materiaty konferencyjne - konferencja krajowa 48 34
14 Wygloszone referaty 41 30
15 Prezentowane plakaty 42 39
16 Prezentowane komunikaty naukowe 2 2
17 Monografia 2 1
18 Rozdziaty w monografiach 11 8
19 Publikacje w obszarze - transport 187 160
20 Publikacje w obszarze - logistyka 24 23
21 Publikacje w obszarze - materiatow 27 27

- autorstwo lub wspotautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan zbiorowych,
katalogow zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworow i dziet
artystycznych:

Wspdtautorstwo opracowan zbiorowych:

1. Burdzik Rafal, Konieczny Lukasz: New methods for identification of technical
condition of vehicle suspension in term of driving safety. pp. 83-103. A. Stadkowski (Ed.):
Some actual issues of traffic and vehicle safety, Faculty of Transport, Silesian University of
Technology, Gliwice 2013 p. 289. (ISBN 978-83-937205-5-2) (jezyk angielski)

2. Rafal Burdzik: Dopravni technologie. W: Logisticke technologie v dodavatelskem
retezci. Xenie Lukoszova a kolektiv. Praha : ECOPRESS, 2012, s. 81-94 (jezyk czeski)
3. Rafal Burdzik: Research methodology into the relationship between local logistics

and transport systems. W: Logistics and supply chain management in Polish, Russian and
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Ukrainian research. Ed.: J. Szoltysek. Katowice: Publisher of The University of Economics,
2011, s. 65-72 (jezyk angielski)

4. Rafal Burdzik: Research of the vibration in 3 axes of car body for different idle gear
rotational speed. W: Transactions on transport systems telematics and safety. Ed.: Jan Piecha,
Tomasz Wegrzyn. Gliwice: Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2011, s. 203-214, (jezyk angielski)
5. Rafal Burdzik, Lukasz Konieczny: The EES/EBS parameter determining method
analysis. W: Transactions on transport systems telematics and safety. Ed.: Jan Piecha, Tomasz
Wegrzyn. Gliwice: Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2009, s. 163-174 (jezyk angielski)

6. Rafal Burdzik, Lukasz Konieczny, J. Piwnik, P. Baranowski: The influence of oil
leak in modern vehicle shock absorber on its dumping characteristics. W: Transactions on
transport systems telematics and safety. Supplement. Ed.: Jan Piecha, Tomasz Wegrzyn.
Gliwice: Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2009, s. 55-60 (jezyk angielski)

7. Rafal Burdzik: The quality of airlines transportation services determined by logistic
items. W: Transactions on transport systems telematics and safety. Ed.: Jan Piecha, Tomasz
Wegrzyn. Gliwice: Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2009, s. 125-133 (jezyk angielski)

8. Rafal Burdzik, B. Slaziak: O potrzebie aktualizacji przepisow ruchu drogowego.
W: Praca, zdrowie, $rodowisko. Pod red. J. Mirostawskiego, T. Wegrzyna. Katowice:
Wydaw. Wyzszej Szkoty Zarzadzania Ochrong Pracy, 2008, s. 7-11 (jezyk polski)

9. Burdzik Rafal, Konieczny Lukasz: Komputerowa analiza sygnalu w diagnostyce
zawieszen samochodow osobowych. Praca zbiorowa pod redakcja Mikotajczyka T.:
Komputerowe Wspomaganie Nauki i Techniki, 2005, s. 30 — 36 (ISBN 83-89334-18-6)
(jezyk polski)

10.  Burdzik Rafal, Konieczny tukasz: Badania symulacyjne zawieszef samochodow
osobowych. Praca zbiorowa pod redakcja Mikotajczyka T.: Komputerowe Wspomaganie
Nauki i Techniki, 2005, s. 60 — 62 (ISBN 83-89334-18-6) (jezyk polski)

11.  Burdzik Rafal, Gardulski Janusz, Konieczny Lukasz: ,,Nowe metody diagnozowania
amortyzatorow”, Katowice 2006, s. 86 — 95 (ISBN 83-923434-1-7) (jezyk polski)

- sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania:

Sumaryczny impact factor wedlug publikacji wydrukowanych wynosi 6,63.

- liczba cytowan publikacji:
Tabela 2. Liczba cytowa¢ wg ewidencji baz

Baza Sumaryczna liczba
SCOPUS 66
PoP (Publish or Perish) 219
WEB OF SCIENCE 28
GOOGLE SCHOLAR 193
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- indeks Hirscha opublikowanych publikaciji:
Tabela 3. Indeks Hirscha wg ewidencji baz

Baza Indeks Hirscha
SCOPUS 5
PoP (Publish or Perish) 7
WEB OF SCIENCE 3
GOOGLE SCHOLAR 7

c¢) Charakterystyka dorobku dydaktycznego:

Habilitant byl promotorem lub prowadzacym projekt ponad 110 prac dyplomowych
(magisterskich i inzynierskich) oraz kilkudziesigciu prac przejSciowych.

Prowadzit zajecia w formie wyktadéw, seminaridow, proseminariow, ¢wiczen, projektow
i laboratoriow. Zakres przedmiotow to wibroakustyka, metrologia, systemy i srodki transportu
oraz szereg przedmiotdéw w obszarze transportu i logistyki. Do kazdego z prowadzonych
przedmiotoéw habilitant opracowat tre$ci programowe oraz pomoce dydaktyczne i instrukcje
do realizacji zaje¢¢. Habilitantowi regularnie zlecane sg wyktady na kilku $laskich uczelniach
wyzszych, na ktérych realizowane jest ksztalcenie w obszarze transportu i logistyki, oraz
prowadzenie proseminariow i seminariow oraz opicka nad dyplomantami. W latach 2009-
2010 pemhit funkcj¢ kierownika wizytujacego Zakladu Transportu i Logistyki w Wyzszej
Szkole Ekonomii i Administracji. Habilitant byt wielokrotnie powotywany, jako cztonek
komisji egzaminacyjnej ds. Obron Prac Dyplomowych w 4 uczelniach. Habilitant jest takze
cztonkiem Rady Akademii Ksztalcenia w Bytomiu.

Habilitant jest autorem kilku nowych przedmiotow, w tym jednego w jezyku angielskim
,Foundamentals of vibroacoustics” oraz uczestniczyl w tworzeniu nowej specjalnosci na
Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej — Technika i zarzadzanie w transporcie
samochodowym.

Habilitant opracowat i wdrozyt innowacyjne formy dydaktyczne: wielokryterialny
projekt PWOD (Parametryczna Wazona Ocena Dostawcow) oraz zajecia prowadzone zgodnie
z metodologig zarzadzania projektami (w oparciu o harmonogram Gantta, WBS, kamienie
milowe 1 prace na odlegtosc¢).

Habilitant zaprojektowat i wykonat kilka stanowisk dydaktycznych, jak np.: stanowisko
do badan propagacji drgan w elementach pojazdéw metodg zrzutu, stanowisko do
modelowania i badania podatnosci i luzoéw w uktadzie kierowniczym metodami drganiowymi,
stanowisko do badania hatasliwosci opon samochodowych. Opracowal takze kilkadziesiat
skryptow i programow do analizy sygnatow drganiowych na potrzeby prac dyplomowych.

Podczas przygotowania i wdrazania Krajowych Ram Kwalifikacji na Wydziale
Transportu Politechniki Slaskiej habilitant aktywnie uczestniczyt w okresleniu kierunkowych
efektow ksztalcenia, tworzeniu nowych programéw studiow oraz wzorcowych Kkart
przedmiotow. W rezultacie zostat powotany na funkcje Pelnomocnika dziekana Wydzialu
Transportu ds. wdrazania i funkcjonowania Krajowych Ram Kwalifikacji.
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W trakcie pracy na Politechnice Slaskiej wielokrotnie uczestniczyt w pracach komisji:
dydaktycznej, ds. planow i ds. rekrutacji. Byl takze cztonkiem komisji maturalnych
w szkotach $rednich, ktdre podpisaty umowe o tzw, maturach tagczonych.

Ponadto habilitant byt kilkukrotnie organizatorem Studenckich Sesji Naukowych na
Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej. Dodatkowo w ramach dziatalnosci w Komisji
Transportu Polskiej Akademii Nauk oddziat w Katowicach habilitant byl autorem
i pomystodawcg nowatorskiej formuty "PAN student”, skierowanej gtownie do studentow
1 doktorantow ksztalcacych si¢ na kierunkach i specjalno$ciach w zakresie transportu.

Habilitant wykazuje si¢ takze aktywnos$cig i dorobkiem na poziomie ksztalcenia
w szkotach srednich. Wspoétpracowat w kilku projektach z Krajowym Osrodkiem Wspierania
Edukacji Zawodowej i Ustawicznej, ktory jest centralng, publiczng placowka doskonalenia
nauczycieli o ogélnopolskim zasiegu dziatania. Organem prowadzacym Os$rodek jest Minister
Edukacji Narodowej. Uczestniczyl jako ekspert i reprezentant szkolnictwa wyzszego
w projektach:

- ,,Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztalcenia zawodowego”
w ramach projektu systemowego realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, priorytet 111 ,,Wysoka jako$¢ oswiaty”, dziatanie 3.3 ,,Poprawa jakosci ksztatcenia”,
poddziatanie 3.3.3 ,,Modernizacja tresci i metod ksztatcenia” — autor podstaw programowych
i recenzent przyktadowych programoéw nauczania

- ,,Szkola zawodowa szkola pozytywnego wyboru" w ramach projektu systemowego
realizowanego w ramach dziatania 3.4. ,,Otwartos$¢ systemu edukacji w konteksScie uczenia si¢
przez cale zycie”, poddziatania 3.4.2. ,Upowszechnianie uczenia si¢ przez cale zycie”,
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki - recenzent przyktadowych programéw nauczania.

Habilitant jest wspotautorem nowych (obowigzujacych) podstawy programowe

w zawodach:

- technik spedytor,

- technik logistyk,

- technik pojazdéw samochodowych,

- mechanik pojazdow samochodowych,

- elektomechanik pojazdow samochodowych.

Aktualnie habilitant pracuje nad redakcja, jako wspotautor, 3 podrecznikéw do
ksztatcenia w zawodach Technik Pojazdéw Samochodowych, Mechanik Pojazdow
Samochodowych i Elektromechanik Pojazdow Samochodowych (podpisane sa umowy
wydawnicze, zobowigzujace do ich wywigzania). Tytuly tych podrecznikow to:
,Diagnozowanie zespotow 1 podzespotéw pojazdéw samochodowych”, ,,Diagnozowanie
elektrycznych 1 elektronicznych uktadéw pojazdow samochodowych” oraz ,,Organizacja
1 prowadzenie procesu obstugi pojazdow samochodowych”. Wszystkie trzy podreczniki beda
poddane ocenie w celu uzyskania aprobaty Ministerstwa Edukacji Narodowej i beda
opiniowane przez recenzentéw z listy ministerialne;.

Pozostate aktywnosci w obszarze dydaktyki:

- prowadzenie zaj¢¢ w ramach projektu ,,Otwarcie nowego kierunku studidow i nowych
specjalnoéci oraz organizacja specjalistycznych kursow w Politechnice Slaskiej wraz
Z systemem stazy dla kadry akademickiej uczelni”,
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- odbycie stazu naukowo-dydaktycznego w Katedrze Transportu Wydziatu Ekonomii
Akademii Ekonomicznej im. Karola Adamieckiego w Katowicach (aktualnie Uniwersytet
Ekonomiczny),

- analiza programéw ksztalcenia i wyktady w ramach CEEPUS (CIII-RS-0603-01-1112 —
Traffic, Transportation and Logistics Development for Achieving Sustainable Competitive
Advantage (TransLog4ComAd) w 2011 r - Wydziat Transportu Uniwersytetu w Pardubicach,
- wyktady w Cologne University of Applied Sciences, Faculty of Automotive Systems and
Production,

- wyktady w Czechach w VSB — Technical University of Ostrava , Faculty of Mechanical
Engineering,

- opieka nad doktorantami i pracownikami z Wydzialu Transportu Uniwersytetu
w Pardubicach w Czechach w ramach programu CEEPUS,

- opracowanie wyktadow prezentowanych na uczelniach w Rosji w ramach programu
TEMPUS, pt.: LLT training and master in innovative technologies for energy saving and
environmental control for Russian universities, involving stakeholders. “GREEN MASTER”,
- realizacja wizyty studyjnej i wykltadow w ramach kursu “GREEN MASTER” dla
doktorantéw z Rosji (Polska, Katowice 17.03.2014-28.03.2014).

Ponadto w ramach opieki naukowej nad studentami habilitant jest opiekunem
Studenckiego Kota Naukowego ,,Silesia Automotive” od 2010, na Wydziale Transportu
Politechniki Slaskie;.

d) Osiagniecia badawcze:

- Kierowanie mi¢dzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat w takich
projektach:

rok 2004: BW 441 RT2/2004 nt. ,Badania symulacyjne aktywnego tlumienia drgan” -
Kierownik

rok 2005: BW 425 RT2/2005 nt. ,,Zastosowanie klasyfikatora falkowego w diagnostyce
amortyzatorow samochodowych” - kierownik

rok 2006: BW 419 RT2/2006 nt. ,,Metody diagnozowania stanu technicznego amortyzatorow
zabudowanych w samochodach osobowych” - kierownik

rok 2007: BW 489 RT2/2007 nt. ,Miary wielkosci fizycznych w diagnozowaniu
amortyzatorow samochodowych” - kierownik

rok 2008: BW 511/RT2/2008 nt. ,Metody klasyfikacji uszkodzen amortyzatorow
samochodoéw osobowych” - Kierownik

rok 2009: BW 479/RT2/2009 nt. ,,Wplyw ci$nienia w ogumieniu i obcigzenia pojazdu na
ocen¢ skutecznosci ukladu hamulcowego w warunkach Stacji Kontroli Pojazdow” —
kierownik

lata 2006-2009: projekt badawczy KBN - 4 T12C 005 30, PBU-42/RT 2/2006 nt.
»Opracowanie systemu przetwarzania informacji wibroakustycznej w diagnozowaniu
amortyzatorow samochodéw osobowych”, realizacja 21.06.2006 - 20.06.2009 - wykonawca
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rok 2010: BW 488/RT2/2010 Pomiar i analiza drgan struktury pojazdu samochodowego —
Kierownik

rok 2011: BKM 354/RT2/2011 Analiza drgan wybranych elementéow struktury pojazdu
samochodowego generowanych podczas pracy silnika 1 uktadu przeniesienia napedu —
Kierownik

rok 2012: BKM 317/RT2/2012 Badania drgan wybranych elementow struktury pojazdu
samochodowego pochodzacych od wymuszen drogowych i generowanych podczas pracy
silnika i uktadu przeniesienia napedu — Kierownik

rok 2013: BKM 510/RT2/2013 Badania drog propagacji drgan na elementy struktury
1 wyposazenia §rodkow transportu — Kierownik

rok 2013: BK 218/RT2/2013 — temat gltéwny: Optymalizacja konstrukcji i eksploatacji
pojazdow samochodowych i maszyn transportowych, Zadanie: Badania rozptywu energii
w strukturach mechanicznych w aspekcie diagnozowania srodkow transportu — wykonawca
rok 2014: BK 237/RT2/2014 — temat gtéwny: Badania uktadéw napedowych s$rodkow
transportu w celu oceny ich wibroaktywnosci 1 mozliwos$ci diagnozowania stanu technicznego
z wykorzystaniem pomiarow drgan i hatasu - wykonawca

lata 2013-2015: projekt badawczy NCBIR Wsparcie badan naukowych i prac rozwojowych
w skali demonstracyjnej DEMONSTRATOR+ DEM/1/RT4/2013/0 PASAZER, nt.
LZintegrowany system wspomagajacy zarzadzanie informacja o kolejowym ruchu
pasazerskim”, realizacja 01-09-2013 - 28-02-2015 - wykonawca

lata 2013-2015: projekt badawczy NCBIR Wsparcie badan naukowych i prac rozwojowych
w skali demonstracyjnej DEMONSTRATOR+ WND-DEM-1-325/00 KoPlastWysMob, nt.
»Opracowanie kotowej platformy wysokiej mobilnosci dla zastosowan specjalnych” -
wykonawca

- Poza tym habilitant bral udzial w badaniach 1 opracowaniach prac zleconych, np.:
- kilkadziesigt ekspertyz i opinii technicznych w zakresie rzeczoznawstwa
motoryzacyjnego i maszynowego, zleceniodawcy Sady Rejonowe i podmioty prywatne,
- opracowanie analiza SWOT ,,Analiza potencjatu transportowego Powiatu Bedzinskiego
szansg na dalszy rozwdj”, dla Starostwa Powiatowego w Bedzinie,
- praca NB 107/RT2/2013, temat: Ocena wtasciwosci cichych nawierzchni transportu
kotowego, realizacja od 02.04.2013 r. do 16.09.2013 r., zleceniodawca: Przedsi¢biorstwo
Remontow Ulic i Mostow S. A., ul. Nad Bytomka 1, 44 — 100 Gliwice.

- Udziat w sieci CIII-RS-0603-01-1112 — Traffic, Transportation and Logistics Development
for Achieving Sustainable Competitive Advantage (TransLog4ComAd) — w ramach programu
CEEPUS, odbycie dwoch miesi¢gcznych stazy u partneréw europejskich w sieci CIII-RS-
0603-01-1112.

- Udziat w projektcie o symbolu 530620-TEMPUS-1-2012-1-IT-TEMPUS-JPCR, numer
uczelniany: UED/1/RT3/2014/507, pt.: LLT training and master in innovative technologies
for energy saving and environmental control for russian universities, involving stakeholders.
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- Ponadto zgltoszenia 0 udzielenie patentu na wynalazek:
- ,,Sposob zgrzewania obreczy kot tarczowych” na rzecz firmy Polkar Warmia, Tworcy:
Rafal Burdzik, Adam Grajcar, Wiadystaw Kozubel, Aleksander Lisiecki (Numer
zgloszenia: P.405945)
- ,,Sposob cigcia laserowego blach" na rzecz firmy Vonart. Tworcy: Aleksander Lisiecki,
Rafal Burdzik (Numer zgtoszenia: P.407119)
- ,,Sposob wytwarzania warstw odpornych na zuzycie” na rzecz firmy Progresja Sp. z o.0.
Sp. K., Grupa Zarmen, ul. Zelazna 9, 40-851 Katowice, Twoércy: Dawid Slizak, Grzegorz
Walag, Rafatl Burdzik, Tomasz We¢grzyn i Aleksander Lisiecki (zgloszenie na etapie
opracowania redakcyjnego)

Wszystkie powyzsze zgloszenia patentowe zostaly skomercjalizowane, zas patent ,,Sposob
zgrzewania obreczy kot tarczowych” (Numer zgloszenia: P.405945) zostanie wdrozony
w firmie Polkar w ramach projektu POIG 4.4 (Lista wnioskow zatwierdzonych do
dofinansowania w ramach listy rankingowej nr 4.4/2/2013 nr wniosku: WND-POI1G.04.04.00-
28-019/13).

- W zakresie popularyzacji badan i nauki habilitant opublikowal cykl artykutow popularno-
naukowych oraz wygtaszat referaty i prowadzil szkolenia dla srodowiska Rzeczoznawcow
Motoryzacyjnych i Maszynowych oraz wspottworzyt standardy opracowania opinii
technicznych dla Stowarzyszenia Poleksmot w Katowicach. Prowadzil takze szkolenia
w zakresie Zarzadzania Projektami dla przedsi¢biorstw w branzy transportowej (kolejowe;j
IRIS).

Habilitant przygotowat takze cykl zamawianych artykutéw popularno-naukowych na
poczytnym serwisie i wydawnictwie internetowym edroga:

Burdzik R.: Badania hatasliwosci opon samochodowych (I) Zrédla hatasu w pojazdach
samochodowych, edroga.pl EKKOM, Krakow, 2012

Burdzik R.: Badania hatasliwosci opon samochodowych (II) Stanowiskowe badania
hatasliwosci opon, edroga.pl EKKOM, Krakow, 2012

Burdzik R.: Wptyw ci$nienia w ogumieniu na hatas generowany przez opony samochodowe,
edroga.pl EKKOM, Krakéw, 2012

- Dodatkowo w ramach dzialalno$ci w Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk oddziat
w Katowicach habilitant jest autorem i pomystodawca nowatorskiej formuty ,,PAN dla dobrej
praktyki”. Formuta ta skierowana jest gléwnie do organéw samorzadowych i decydentow
w zakresie transportu oraz Radnych. Formy spotkan to panele dyskusyjne lub forum,
otwierane krotkim referatem okreslajacym temat przewodni dyskusji i otwarte pytania oraz
problemy lub referatem zamawianym. Celem przewodnim tej formuty ma by¢ transfer wiedzy
do jednostek samorzgdowych organow administracji w zakresie transportu. W ramach tej
dziatalno$ci habilitant przygotowal i poprowadzil warsztaty szkoleniowe pt. ,,Analiza
potencjatu transportowego Powiatu Bedzinskiego szansg na dalszy rozwdj” w Starostwie
Powiatowym w Bedzinie.
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e) Osiagniecia w dzialalnoS$ci organizacyjnej:

- udziat w komisjach uczelnianych: komisja egzaminacyjna ds. Obron Prac Dyplomowych,
komisja dydaktyczna, komisja ds. planow, komisja ds. rekrutacji, w poprzednich latach
komisja maturalna w szkotach $rednich, ktore podpisalty umowe o tzw. maturach taczonych.

- petione funkcje: czlonek Prezydium Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk,
PAN O/Katowice — sekretarz, Pelnomocnik dziekana Wydzialu Transportu ds. wdrazania
i funkcjonowania Krajowych Ram Kwalifikacji

- organizacja konferencji naukowych:
Tabela 4. Cztonkostwo w komitetach organizacyjnych konferencji i sympozjow

l.p. Funkcja i nazwa konferencji

1. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXX Ogolnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

2. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXI Ogolnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

3. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXII Ogoélnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

4, cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXIII Ogoélnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

5. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXIV Ogoélnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

6. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXV Ogoélnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

7. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXVI Ogdlnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

8. cztonek Komitetu Organizacyjnego XXXVII Ogolnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN,

9. cztonek Komitetu Organizacyjnego XL Ogoélnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN

10. | cztonek Komitetu Organizacyjnego XLI Ogdlnopolskiego Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN

11. |cztonek Komitetu Organizacyjnego I Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

12. | cztonek Komitetu Organizacyjnego II Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

13. | cztonek Komitetu Organizacyjnego III Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

14. | cztonek Komitetu Organizacyjnego IV Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

15. | cztonek Komitetu Organizacyjnego V Studenckiej Sesji Naukowej Wydzialu Transportu PS,

16. | cztonek Komitetu Organizacyjnego VI Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

17. | cztonek Komitetu Organizacyjnego VII Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,,

18. | cztonek Komitetu Organizacyjnego VIII Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

19. |cztonek Komitetu Organizacyjnego IX Studenckiej Sesji Naukowej Wydziatu Transportu PS,

20. | cztonek Komitetu Organizacyjnego X Studenckiej Sesji Naukowej Wydzialu Transportu PS,

21. |cztonek  Komitetu Organizacyjnego XVIII Ogoblnopolskiej Konferencji Naukowo Technicznej
,Przektadnie Zebate”,

22. |czlonek Komitetu Organizacyjnego I1X International Conference on Telematics, Logistics & Transport
Safety,

23. cz%onZ:k Komitetu Organizacyjnego X International Conference on Telematics, Logistics & Transport
Safety,

24. cz%onik Komitetu Organizacyjnego XXVI Sympozjonu Podstaw Konstrukcji Maszyn 2013,

25. |czlonek Komitetu Organizacyjnego konferencji ,,Aktywno$¢ organizacji pozarzadowych jako
interesariuszy polityki transportowej”, ktora odbyta si¢ w dniach 3 - 4 grudnia 2012r. w Katowicach,

26. |cztonek Komitetu Organizacyjnego VI Scientific Conference TRANSPORT PROBLEMS, ktora odbedzie
si¢ w dniach 25 — 27 czerwiec 2014

27. |cztonek Komitetu Organizacyjnego III International Symposium of Young Researchers TRANSPORT
PROBLEMS, ktéra odbedzie si¢ w dniach 22 — 24 czerwiec 2014

28. |cztonek Komitetu Organizacyjnego XXI Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej Kota
Zebate KZ 1 XIX Ogodlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej Przekladnie Zgbate, ktora odbedzie
si¢ 25-27.11.2014 w Wisle

29. |Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego International Conference VIBROENGINEERING,

13-15 pazdziernik 2014, Katowice
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Ponadto w ramach dziatalnosci w Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk, oddziatu
w Katowicach, habilitant organizowal nastepujace seminaria, konferencje i1 warsztaty
naukowe:
- ,,Rola srodowisk naukowych w procesie kreowania regionalnych strategii transportowych -
przyktad wojewodztwa slgskiego”, seminarium odbylo si¢ 7 grudnia 2011r. w Uniwersytecie
Ekonomicznym Katowicach,
- ,,Rola transportu w ksztattowaniu rozwoju powiatu bedzinskiego. Identyfikacja potencjatu
ST i kluczowych barier rozwoju”, seminarium odbylo si¢ 18 kwietnia 2012r. w Starostwie
Powiatowym w Bedzinie,
- ,,Problemy techniczne w eksploatacji srodkow transportu”, Seminarium odbylo si¢ 23
listopada 2012r. na Wydziale Transportu Politechniki Slaskiej w Katowicach,
- L Aktywnos¢  organizacji  pozarzqdowych jako interesariuszy polityki transportowej”,
wspotorganizacja konferencji, ktora odbyta si¢ w dniach 3-4 grudnia 2012r. w Katowice,
- panel Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk w ramach XL Ogoélnopolskiego
Sympozjum DIAGNOSTYKA MASZYN
- Analiza potencjatu transportowego Powiatu Bedzinskiego szansqg na dalszy rozwdj”,
warsztaty w ramach nowo powotanego programu ,,PAN dla dobrej praktyki”, ktore odbyty si¢
18 kwietnia 2012r. w Starostwie Powiatowym w Bedzinie,

- cztonkostwo w organizacjach naukowych, radach naukowych, komitetach redakcyjnych:
- czlonek Komitetu Redakcyjnym zagranicznego czasopisma Journal of
Vibroengineering (ISSN 1392-8716) — czasopismo posiadajace Impact Factor
(0.452), znajdujace si¢ na Liscie A i rejestrowane w JCR,
- cztonek Komitetu redakcyjnym zagranicznego czasopisma Journal of Measurements
in Engineering (ISSN 2335-2124),
- czlonek Komitetu Redakcyjnego “Vibroengineering Procedia”, Public Establishment
“Vibroengineering” Litwa (ISSN 2345-0533),
- udziat w redakcji monografii wieloautorskiej w jezyku angielskim: Transactions on
transport systems telematics and safety. Redakcja: Jan Piecha, Tomasz Wegrzyn.
Gliwice 2009: Wydaw. Politechniki Slaskiej, ISBN 978-83-7335-636-8,
- udzial w redakcji monografii wieloautorskiej w jezyku angielskim: Transactions on
transport systems telematics and safety. Redakcja: Jan Piecha, Tomasz Wegrzyn.
Gliwice 2011: Wydaw. Politechniki Slaskiej, ISBN 978-83-7335-824-9,
- czlonek komitetu naukowego Miedzynarodowej Konferencji Naukowe;j
VIBROENGINEERING, ktora odbedzie si¢ w dniach 13-15 pazdziernika 2014 roku,
w Katowice,
- czlonek komitetu naukowego International Conference VIBROENGINEERING, ktora
odbedzie si¢ w dniach 7-10 listopada 2014 roku, w Guiyang, Chiny.

- czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach 1 towarzystwach
naukowych:
- cztonek Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk, PAN O/Katowice
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- czlonek Prezydium Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk, PAN
O/Katowice — sekretarz

- cztonek Polskiego Towarzystwa Diagnostyki Technicznej

- cztonek Public Institution VIBROENGINEERING (PIV), Kowno, Litwa

- czlonek Stowarzyszenia Rzeczoznawcow Motoryzacyjnych i Maszynowych oraz
Bieglych "POLEKSMOT" w Katowicach

- inna dziatalno$¢ organizacyjna:
- prowadzenie sesji 1 paneli na konferencjach naukowych w jezyku polskim
I angielskim: na XL Jubileuszowym Ogolnopolskim Sympozjum Diagnostyka Maszyn
w 2013 roku i na IX Migdzynarodowej Konferencji Telematics, Logistics &
Transport Safety w 2009 roku.

- udzial w zespotach eksperckich i konkursowych:

- Certyfikowany ekspert zewnetrzny Alaliz Delphi national program Foresight 2020
Poland (IFTR), Program byl prowadzony przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, zapoczatkowano go w grudniu 2006 roku, a zakonczono 30
pazdziernika 2008 roku.

- Ekspert w ramach projektow koordynowanych przez Krajowy Osrodek Wspierania
Edukacji Zawodowej i Ustawicznej oraz Ministerstwo Edukacji Narodowej

- Ekspert ds. sektora transport i motoryzacja panelu ekspertow ,,Ekspertyza
globalnych trendow gospodarczych”, koordynowany przez wtadze Goérnoslaskiego
Zwigzku Metropolitalnego oraz Deloitte Business Consulting S.A. Organizowany
w zwigzku z projektem realizowanym przez Deloitte 1 Gornoslaski Zwigzek
Metropolitalny ,,Metropolia Silesia” — Ekspertyza globalnych trendéw
gospodarczych.

- recenzowanie projektow miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji
w czasopismach mi¢dzynarodowych 1 krajowych:
- Recenzent w Journal of Vibration and Control, ISSN 1077-5463, Impact Factor
1,966 (Virginia Polytechnic Institute and State University, USA) , (Czg¢$¢ A 25pkt
MNiSW) — baza JCR
- Recenzent w International Journal of Condition Monitoring, ISSN 2047-6426 (The
British Institute of Non-Destructive Testing, UK)
- Recenzent w British Journal of Applied Science & Technology, ISSN 2231-0843
(SCIENCEDOMAIN international, UK) (Czes¢ B 5pkt MNiSW)
- Recenzent w czasopismie Diagnostyka ISSN 1641-6414, (Czgé¢ B 7pkt MNISW)
— baza SCOPUS
- Recenzent w Journal of Economic and Technical Sciences ISSN 2081-4372
(Poland) (Czgé¢ B 2pkt MNiSW) — baza Baztech
- Recenzent w Springer (Communications in Computer and Information Science) -
baza WoS
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f)  Wspolpraca krajowa i miedzynarodowa:

- uczestnictwo w programach europejskich i innych programach mi¢dzynarodowych lub

krajowych:
ERASMUS:
- Niemcy: Cologne University of Applied Sciences, Faculty of Automotive Systems and
Production, w okresie 09.05.2011-15.05.2011
- Czechy: VSB — Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering
w okresie 13.05.2013-18.05.2013
- Czechy: VSB — Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering
w okresie 05.05.2014-10.05.2014
CEEPUS:
- Czechy: Jan Perner Transport Faculty, University of Pardubice w okresie 19.09.2011-
10.10.2011 (stypendium CI11-RS-0603-01-1112-M-4893)
- Czechy: Jan Perner Transport Faculty, University of Pardubice w okresie 08.04.2013-
21.08.2013 (stypendium CI11-RS-0603-02-1213-M-61044)
TEMPUS:
- opracowanie wyktadow prezentowanych na uczelniach w Rosji w ramach projektu
0 symbolu 530620-TEMPUS-1-2012-1-IT-TEMPUS-JPCR, numer uczelniany:
UED/1/RT3/2014/507, pt.: LLT training and master in innovative technologies for
energy saving and environmental control for russian universities, involving
stakeholders. “GREEN MASTER?”, czas trwania projektu: od 15.10.2012 do 14.10.2015
- realizacja wizyty studyjnej i wyktadow w ramach kursu “ Intensive course GREEN
MASTER?” dla doktorantow z Rosji (Polska, Katowice 17.03.2014-28.03.2014)

- wizyta studyjna na Uniwersytecie ALTO, Helsinki, Finlandia w okresie 30.09.2013-
04.10.2013

Ponadto:

- odbycie stazu naukowo-dydaktycznego w Katedrze Transportu Wydziatu Ekonomii
Akademii Ekonomicznej im. Karola Adamieckiego w Katowicach (aktualnie
Uniwersytet Ekonomiczny) w okresie 26.04.2010-31.05.2010

- wspotpraca z naukowcami z innych jednostek naukowych:

- wspotpraca JVE International Ltd. z Litwy, wydawca kilku miedzynarodowych
czasopism, w tym indeksowany w bazie JCR Journal of Vibroengineering z impact
factor. Cztonek komitetu redakcyjnego 3 wydawnictw oraz wspolpraca w zakresie
organizacji mig¢dzynarodowych konferencji naukowych (przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego International Conference VIBROENGINEERING, 13-15 October
2014, Katowice, Poland). Udzial w komitetach redakcyjnych czasopism: Journal of
Vibroengineering (ISSN 1392-8716), Journal of Measurements in Engineering (ISSN
2335-2124) i Vibroengineering Procedia (ISSN 2345-0533);
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- wspolpraca z Wydziatem Transportu Uniwersytetu w Pardubicach w Czechach,
wymiana pracownikdw naukowych, aplikowanie o wspdlne wnioski badawcze oraz
wspoélne badania i publikacje, np:
Burdzik Rafal, Dole¢ek Radovan: Research of vibration distribution in vehicle
constructive, Perner’s Contacts, Number 4, Volume VII, December 2012, 183 pages,
University of Pardubice, Jan Perner Transport Faculty Department of Transport
Technology and Control, ISSN 1801-674X, s. 16-25
Burdzik Rafal, Dole¢ek Radovan: Advanced signal processing methods for research
on vibration propagation in vehicle construction, Perner’s Contacts, Number 2,
Volume VIII, July 2013, University of Pardubice, Jan Perner Transport Faculty
Department of Transport Technology and Control, ISSN 1801-674X, s. 15-26
- wspolpraca z Prof. dr hab. Xenie Lukoszova z Uniwersytetu Slaskiego
w Opawie w Czechach, wspotautorstwo monografii:
Burdzik Rafal: Dopravni technologie, s. 81-100, [rozdzial w monografii] Xenie
Lukoszova, Sarka Cemerkova, Milena Botlikova, Jana Kubikova, Rafal Burdzik,
Marta Wilczkova, Petr Vicek: Logistické technologie v dodavatelském fetézci,
Praha: EKOPRESS 2012, stron 124, ISBN: 978-80-86929-89-7 (jezyk czeski) str.
124
- wspolpraca z Prof. Silva Abilio z Portugalii Universidade Da Beira Interior, Faculdade
de Engenharia, wspolne publikacje:
Burdzik Rafal, Folega Piotr, Wegrzyn Tomasz, Silva Abilio P.: ,,Using New
Materials For Flexsplines of Harmonic Drives”, Conferencia Engenharia’2009,
Covilha Portugalia, 2009, s. 172-175
Burdzik Rafat, Folgga Piotr, Wegrzyn Tomasz, Silva Abilio P.: ,Influence of
Exploitation Tire Stiffness on Vehicle Vibration”, Conferencia Engenharia’2009,
Covilha Portugalia, 2009, s. 168-171
Burdzik Rafal, Wegrzyn Tomasz, Abilio P. Silva: Application of Vibroacoustics
Methods for Technical Condition Monitoring, Conferencia Engenharia’2013,
Covilha Portugalia, 2013
- wspodlpraca z Katedrg Transportu Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach,
wspotorganizacja  konferencji  ,,Aktywno$¢  organizacji  pozarzadowych jako
interesariuszy polityki transportowe;j” oraz wspdlne publikacje, np.:
Burdzik R., Wilk A., Tomanek R., Diagnostyka w transporcie jako obszar
dziatalnosci Komisji Transportu Polskiej Akademii Nauk, XL Ogolnopolskie
Sympozjum Diagnostyka Maszyn, Wista, 04.03-08.03.2013r. s. 29
- wspélpraca z Prof. dr hab. inz. Jackiem Szottyskiem z Samodzielnego Zaktadu
Logistyki Spotecznej Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, wspolne publikacje,
np.:
Burdzik Rafal: Research methodology into the relationship between local logistics
and transport systems, chapter three: Transportation issues, in: [red.] Szottysek J.:
Logistics and supply chain management in Polish, Russian and Ukrainian research,
University of Economics in Katowice, Katowice 2011, pp. 65-72 ISBN:
9788372467447
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- wspotpraca badawcza z wieloma naukowcami z innych polskich wewnetrznych
1 zewnetrznych jednostek naukowych, wspdlne badania, wnioski i publikacje.

g) Nagrody, wyrdznienia i odznaczenia:

- dyplom im. Prof. Ludwika Miillera za przygotowanie i wygloszenie referatu na
Ogo6lnopolskim Sympozjum Diagnostyka Maszyn,

- wyroznienie referatu na zagranicznej konferencji Conferencia Engenharia’2009, Covilha
Portugalia, 2009 oraz zaproszenie na 2 wyklady pt. ,,Engineering Science in Automotive
Transport” do Portugalii Universidade Da Beira Interior, Faculdade de Engenharia,

- indywidualna nagroda Rektora Politechniki Slaskiej w kategorii dziatalno$é naukowa za rok
2012,

- zespotowa nagroda Rektora Politechniki Slaskiej w kategorii dziatalnoéé¢ dydaktyczna za rok
2012.

- zaproszenie wydawnictwa JVE International Ltd. z Litwy, jako pierwszego autora
»otwierajacego” nowsa seri¢ ,,Book Series on Vibroengineering” (uznane $wiatowe
wydawnictwo, ktore publikuje 3 miedzynarodowe czasopisma, mi¢dzy innymi indeksowane
w bazie JCR ,,Journal of Vibroengineering”),

- wyrdznieniem jest takze objecie patronatem Polskiej Akademii Nauk oddzialu
w Katowicach oraz Komisji Transportu PAN o/Katowice monografii habilitacyjnej.

Reasumujgc dorobek i osiggnigcia naukowe habilitanta w poszczegoélnych obszarach:

- aktywno$¢ naukowa: autorstwo ponad 210 publikacji, udziat w kilkudziesigciu
konferencjach, udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych, uczestnictwo w projektach
i realizacja wyktadow zagranicznych, wspolpraca z naukowcami z Polski i Europy,
cztonkowstwo w organizacjach PAN, PTDT, Rzeczoznawcy, zrealizowane liczne staze
naukowe i dydaktyczne, 3 zgloszenia patentowe;

- ,uznanie w Srodowisku” — zaproszenia do opracowan wspolnych polskich i zagranicznych
monografii 1 ksigzek, recenzowanie artykulow w uznanych czasopismach zagranicznych
I krajowych, zaproszenia do komitetow redakcyjnych, cztonek prezydium Komisji Transportu
PAN, zaproszenia do wyktadow zagranicznych, zaproszenia do ,,invited paper” (konferncje
zagraniczne), przewodniczacy obrad na konferencjach krajowych i zagranicznych, udziat
w licznych projektach badawczych migdzyuczelnianych, zaproszenie do otwarcia serii
wydawniczej ksigzek naukowych w wydawnictwie z bazy JCR, liczba cytowan w bazach
WoS, Scopus i google scholar, nagrody Rektora Politechniki Slaskiej i dyplom Prof. Mullera,
wyroznienia na konferencjach i rekomendacje artykutléw do publikacji w czasopismach
z bazy JCR, zaproszenie do opracowania rozdzialu w encyklopedii;

- dorobek naukowy i wklad w rozwdj dyscypliny — monografia habilitacyjna, 212
publikacji, catkowita punktacja dorobku naukowego wg punktacji MNiSW 782 punkty, 14
publikacji z bazy JCR, sumaryczny Impact Factor — 6,63, 14 publikacji w bazie WoS, 29
publikacji w bazie Scopus, rozdziaty w 11 monografiach, indywidualna nagroda Rektora
Politechniki Slaskiej w kategorii dziatalno$¢ naukowa za rok 2012.
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