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1. Imig i Nazwisko
Anna Wiestawa Stelmach

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej

14.10.1998 r. - uzyskanie stopnia magistra inzyniera na kierunku Transport w zakresie

sterowanie ruchem w transporcie na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskie;j.

21.04.2005 r. - uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie Transport
na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej za rozprawe pt. "Metoda oceny
procesu obshugi ruchu lotniczego w rejonie lotniska"; promotor: prof. dr hab. inz.

Marek Malarski.
3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

lata 2000 - 2005 - na stanowisku asystenta w Zakltadzie Sterowania Ruchem Lotniczym
Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskie;j.

od 2005 - do chwili obecnej - na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Inzynierii Transportu
Lotniczego Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskie;.

Iata 2011 - 2014 - na stanowisku adiunkta w Katedrze Infrastruktury Transportu
Szynowego i Lotniczego Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej.

4. Wskazanie osiggni¢cia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) tytul osiagni¢cia naukowego:

Moim osiagnigciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora nauk
technicznych, stanowigcym istotny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej Transport
okreslonym w art. 16. ust. 2 obowigzujacej ustawy, jest jednotematyczny cykl publikacji
zwigzanych z problematyka modelowania i oceny proceséw zachodzgcych w ruchu

lotniczym pt. "Modelowanie i ocena procesdw ruchu lotniczego".



Jednotematyczny cykl publikacji tworzacych wskazane powyzej osiggniecie naukowe
zostal wybrany przeze mnie wedlug kryterium, ktére ma na celu pokazanie
metodologicznego podejscia do modelowania proceséw jako przemyS$lanej strategii,
w ktérej modelowane sg w pierwszej kolejnosci elementy danego procesu, by nastepnie
przej$¢ do zbudowania modelu procesu jako pewnej calosci. Ta problematyka zawarta
zostala w [1+12]. Istotg tych prac jest wyznaczenie modeli matematycznych a nast¢pnie
ich wykorzystanie w komputerowych badaniach symulacyjnych proceséw zachodzacych
w ruchu lotniczym. Podkre$li¢ nalezy, iz ww. modele opracowane zostaly
z wykorzystaniem wynikow badan eksperymentalnych. Takie podejscie pozwala na
uzyskanie modeli o duzym stopniu dokladnosci odwzorowania rzeczywistosci, a wyniki
badan symulacyjnych pozwalaja na wiarygodne wnioskowanie z zakresu ruchu

lotniczego.

Publikacje przedstawione w punkcie 4b autoreferatu, zamieszczone zostaly

w zalaczniku 7 - jako pliki "hab-7.1.pdf + hab-7.12.pdf "

b) wykaz prac stanowiacych osiagni¢cie naukowe (tytul publikacji, nazwa

wydawnictwa, rok wydania, udzial %, wspélautorzy) - uklad chronologiczny

[1] Ocena rozwiqzan organizacji ruchu w rejonie lotniska metodq symulacyjng.
Badania operacyjne i systemowe. Analiza systemowa w globalnej gospodarce
opartej na wiedzy (ISBN 83-60434-21-2), red. E. Urbanczyk, A. Straszak
i J. Owsinski, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006,
s. 267-276, publikacja monograficzna, udziat wlasny 100%.

[2] Algorithm for Airport Usability Factor Investigation. Risk, Reliability and Societal
Safety (ISBN 978-0-415-44785-0), ed. T. Aven, J. Vinnem, Taylor
& Francis/Balkema, vol. 3 p. 2755-2760, London 2007, publikacja monograficzna,
udzial wlasny 33% (wspdtautorzy: M. Malarski, J. Skorupski).

[3] Some Aspects of Safety Management in Air Transport. Journal of KONBIN, Safety
and Reliability Systems (ISSN 1895-8281), Wydawnictwo Instytutu Technicznego
Wojsk Lotniczych, No 2 (5) 2008, s. 256-262, Warszawa 2008, udzial wiasny 100%.

[4] Model of Air Traffic in Terminal Area for ATFM Safety Analysis. Safety,
Reliability and Risk Analysis: Theory, Methods and Applications (ISBN 978-0-415-
48516-6), ed. S. Martorell, G. Soares, J. Barnett, Taylor and Francis/Balkema, vol.



[3]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

3, p. 2191-2198, London 2008, publikacja monograficzna, udzial wiasny 50%
(wspdtautor: J. Skorupski).

Selected Models of Service Processes at the Airport. Systems Science (ISSN 0137-
1223), vol. 34, No 3, p. 51-59, Wroctaw 2008, udziat wilasny 50% (wspétautor:
J. Skorupski).

Aspekty niezawodnosciowe w badaniu przepustowosci lotniska. Wspblczesne
Systemy Transportowe. Wybrane Problemy Teorii i Praktyki (ISBN 978-83-7335-
557-6), red. J. Woch, R. Janecki i G. Sierpiniski, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
s. 75-83, Gliwice 2009, publikacja monograficzna, udzial wlasny 50% (wspétautor:
M. Koztowski).

Modeling of the Selected Aircraft Flight Phases Using Data from Flight Data
Recorder. Archives of Transport (ISSN 0866-9546), vol. XXIII, No. 4, p. 541-555,
Warszawa 2011, udzial wlasny 100%.

Methods of Mathematical Modeling of the Take-off Operation of a Commercial
Aircraft. Transport Problems (ISSN 1896-0596), vol. 6, issue 4, p. 47-59, Gliwice
2011, udziat wlasny 50% (wspdtautor: K. Beuth).

The Method of Safe 4D Trajectory Prediction in Controlled Airspace. Advances in
Safety, Reliability and Risk Management (ISBN 978-0-415-68379-1), ed. Ch.
Berenguer, A. Grall, G. Soares, CRC Press/Taylor&Francis Group/Balkema,
p. 1136-1143, London 2011, publikacja monograficzna, udzial wilasny 50%
(wspotautor: M. Pigtek).

Neural Model of the Aircraft Landing Phase. Archives of Transport (ISSN 0866-
9546), vol. XX/4, No. 2, p. 249-258, Warszawa 2012, udziat wiasny 100 %.

[11] Migdzynarodowe regulacje prawno-organizacyjne w lotnictwie cywilnym.

[12]

Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji (ISBN 978-83-7789-
114-8), s. 1-134, Radom 2012, publikacja monograficzna, udziat wiasny 33%
(wspdlautorzy: A. Novak, A. Novak-Sedlackova).

Identyfikacja modeli matematycznych faz lotu samolotu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej (ISBN 978-83-7814-253-9), s. 1-200, Warszawa 2014,

publikacja monograficzna, udziat wlasny 100%.



¢) omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw wraz z omowieniem
ich ewentualnego wykorzystania:

Ogdlny cel naukowy badan wyvkonanvch w pracach przedstawionych do oceny:

Transport lotniczy, jako jedna z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie galezi
transportu, z uwagi na zlozono$¢ infrastruktury i techniki wymaga kompleksowego
(systemowego) podejscia i uwzglednienia w pracach dotyczgcych jego rozwoju zagadnien
zwigzanych z: funkcjonowaniem lotnisk, zarzadzaniem przestrzenia powietrzng,
zarzgdzaniem strumieniem pasazeréw, towardw i samolotow znajdujgcych sie w porcie
lotniczym, na plycie lotniska oraz w jego rejonie jak i przestrzeni powietrznej. Na problemy
te nakladaja si¢ zagadnienia dotyczace: bezpieczenstwa samolotéw, pasazerdw i towardw.
Waznym osiagnigciem jest zbudowanie narzedzi umozliwiajacych symulacje komputerowe
z wykorzystaniem opracowanych modeli, nast¢pnie prowadzenie zaréwno prac o charakterze
podstawowym jak i w zastosowaniu do oceny rzeczywistych procesdow.

W inzynierii ruchu lotniczego, ze wzgledu na zlozonos$é proceséw zachodzacych na
lotnisku oraz w jego rejonie, powszechng metoda badan stajg si¢ modelowanie i symulacje
komputerowe. Model tak zlozonego systemu sktada si¢ z modeli czastkowych opisujacych
ruch: pasazeréw, fadunkow i samolotéw. Natomiast metody uzywane w badaniach takiego
systemu muszg tworzy¢ spojng i logiczng metodyke. Przykladowo zalezno$¢ przepustowosci
ruchu lotniczego i bezpieczenstwa od wielkosci ruchu w trajektorii 4D. Celem naukowym
prowadzonych przeze mnie prac, ktérych wyniki przedstawiono w punkcie b, jest zbudowanie
modeli  czastkowych  opisujacych  procesy  zachodzace w  rejonie ‘ lotniska
i sktadajacych si¢ na pewna calo$¢ badan w zakresie modelowania proceséw ruchu

lotniczego.

Omowienie osiagnietych wynikow badan — na bazie prac [1+12]

W pracy [1] przedstawiono analiz¢ ruchu lotniczego w rejonie lotniska. Funkcjonowanie
portu lotniczego polega na obstudze dwoch podstawowych strumieni tj. samolotow
(ladujacych i startujgcych) oraz pasazeréw (odlatujacych, przylatujacych oraz tranzytowych).
Gtéwnym celem dzialania portu lotniczego jest bezpieczna, szybka i tania obsluga tych
strumieni. Opracowano schemat nastgpstwa zdarzen operacji obslugi ruchu samolotéw
i pasazeréw. Nastgpnie zbudowano modele operacji obstugi ruchu wykorzystujac metode

bazujaca na teorii graféw i sieci. Nastgpnie zdefiniowano parametry wejsciowe dla modeli



wykorzystujac wyniki badan eksperyhlentalnych. W pracy zamieszczono m.in. analizy
czasow wykonania operacji: podejscia do ladowania, ladowania i kotowania, obstugi
naziemnej oraz czasy kolowania przed startem, startu i wznoszenia. Wyniki tych badafi
pozwolily na wyznaczenie charakterystyk statystycznych proceséw opisujgcych strumienie
ruchu. Wymienione charakterystyki wykorzystane zostaly do badan symulacyjnych ruchu
lotniczego. Prace t¢ nalezy uzna¢ za jedng z podstawowych w mojej pdzniejszej dziaialnos’ci

naukowe;j.

Nastepnag pracg, o podobnej tematyce jest publikacja [5], w ktérej wykorzystano wyniki
uzyskane z badan eksperymentalnych przedstawionych w pracy [1]. Opracowany zostat
model matematyczny, nastgpnie komputerowe narzgdzie badawcze, ktdrego uzyto
w badaniach symulacyjnych do oceny:

e procesOw zachodzacych w rejonie lotniska;

e organizacji ruchu;

e wyposazenia lotniska.

Zastosowano przy tym teori¢ sieci i wielofazowy system masowej obstugi. W tej pracy,
badania powyzszych zagadnien =zostaly rozszerzone o proces obstugi pasazerow.
Przedstawiono modele zasadniczych faz obstugi pasazeréw:

e przygotowanie do lotu (rezerwacje i zakup biletéw, odpraw: biletowych, bagazowych

i celnych);
e koncowej obstugi lotniczej (wyjscia z samolotu, odbioru bagazu, kontrole
paszportows i celng).
Opracowane modele pozwolily na prowadzenie badan symulacyjnych, m.in. pozwalajacych
na dokonanie wieloaspektowej oceny przepustowosci w zaleznosci od rozktadu lotow,

wyposazenia portu i organizacji procesu obstugi pasazerow.

Waznym wskaznikiem okreslajacym zdolno$¢ lotniska do wykonywania zadan,
wynikajacych z jego roli w systemie transportowym, jest gotowo$¢ operacyjna lotniska.
Zalezy ona od takich czynnikow jak: stan drog startowych, stan technicznego wyposazenia
portu lotniczego, klasy samolotéw wykonujacych operacje na danym lotnisku, poziom
obstugi portu i warunki meteorologiczne wykonywania operacji lotniczych.

W pracy [2] przedstawiono matematyczny model pozwalajacy na wyznaczenie wskaznika

uzywalnosci lotniska. Wyznaczano réwniez gotowos$¢ operacyjng portu lotniczego. Uzyto



przy tym metody minimalnych s’cieZek zdatnosci. Sformulowane zostaly réwniez zadania
optymalizacyjne pozwalajace na:
e dobor najlepszego programu obstugowego drdg startowych;
e dopasowanie wyposazenia portu lotniczego do zmian struktury strumienia
obstugiwanych statkéw powietrznych;
e wybor najlepszych wariantéw zmian kategorii oprzyrzadowania nawigacyjnego drog
startowych.
Przyktadowo dla Lotniska Chopina obliczony wskaznik gotowosci operacyjnej wyniost

98,35%.

Waznym wskaznikiem charakteryzujacym lotnisko jest jego przepustowosé. Eksploatacja
lotniska w zmiennych warunkach moze byé zaklocona przez czynniki zewnetrzne takie jak
meteorologiczne warunki wykonywania lotéw, zakl6cenia w przeptywie ruchu lotniczego czy
ograniczenia w przestrzeni powietrznej lub czynniki wewnetrzne, do ktérych mozemy
zaliczy¢ liczno$¢ i parametry elementdw infrastruktury oraz stan ich cech eksploatacyjnych.
Ocena niezawodnosciowa przepustowosci lotniska byla przedmiotem rozwazan
przedstawionych w pracy [6]. Wykorzystujac podstawowe pojecia teorii niezawodno$ci
zbudowano model matematyczny przepustowosci lotniska i zdefiniowano miary
eksploatacyjne pozwalajace na jej ocen¢. Otrzymane narzedzie pozwala na prowadzenie
badan symulacyjnych, ktorych celem jest ksztaltowanie struktury niezawodnosciowej lotniska
1 programoéw obstugowych, w celu zapewnienia wykonywania operacji lotniczych w ruchu
lotniskowym z minimalizacja strat czaséw, wynikajacych z wystepowania stanéw
niezdatnosci eksploatacyjnej elementéw infrastruktury lotniska. W badaniach tych
wykorzystuje si¢ wyniki uzyskane w pracach [1, 5].

Praca [4] zawiera rozszerzenie rozwazan dotyczacych zagadnienia przepustowosci
lotniska w aspekcie funkcjonowania dwoch podstawowych stuzb odpowiedzialnych za
prawidlowe jego funkcjonowanie: stuzby ATC (Air Traffic Control) i ATFM (Air Traffic
Flow Management). Wspolpraca tych stuzb odgrywa istotng role w rozwigzywaniu
problem6éw kongestii ruchu w rejonie lotniska przy nadrzednym celu jakim jest
bezpieczenstwo ruchu. Catkowite wyeliminowanie zjawiska kongestii nie jest mozliwe, ale
mozna zjawisko to minimalizowa¢ posrednio poprzez poprawe przepustowosci lotniska na co
bezposrednio ma wplyw organizacja pracy stuzb ATC i AFTM a zwlaszcza ich wspétpraca.

W pracy [4] zalozono, ze przewidywana przepustowos$¢ lotniska dla przyszlych chwil



czasowych jest w istocie prognoza or charakterze stochastycznym. Przedstawiono zatem
algorytm wspdlpracy tych stuzb oraz stochastyczny model ruchu lotniczego w rejonie
lotniska, ktéry pozwala dokona¢ analizy probabilistycznej tych prognoz. Wyznaczono
zalezno$ci opisujgce warto$¢ oczekiwang przepustowosci lotniska, rozwazajgc cztery
przypadki:

e w pewnej chwili £ stwierdzono zaistnienie przestanki, moéwigcej o tym,

ze przepustowos¢ zmniejszy si¢ krotkotrwale o pewna stalg wartoscé,

e j.w. ale wielko$¢ zmiany przepustowosci jest dyskretng zmienng losowa;

e jak w punkcie 1, ale zmiana przepustowosci ma by¢ dlugotrwala;

e jak w punkcie 2, ale zmiana przepustowosci ma by¢ dlugotrwata.
Zaproponowano wykorzystanie metody programowania dynamicznego do okreslenia
probabilistycznych prognoz przepustowosci lotniska oraz okre$lenia chwil przestania

informacji odnosnie prognoz zmian przepustowosci do odpowiednich stuzb.

Nastgpnym istotnym zagadnieniem w procesie modelowania zjawisk zwigzanych
z ruchem lotniczym jest problem okreslania tras lotu w przestrzeni. Nalezy przy tym
uwzglednié¢ koszty zwigzane z eksploatacjg samolotow, a przede wszystkim koszty zuzycia
paliwa. Problemem tym zajeto si¢ w pracy [9]. Zaproponowano koncepcje okreslania
trajektorii 4D z wykorzystaniem modelu opisujacego potozenie samolotu wzgledem elipsoidy
ziemskiej, z uzyciem dwodch katéw, wysokoscei oraz czasu. Nastepnie zdefiniowano pojecie
separacji w przestrzeni i okreslono warunki, ktére musza by¢ spetnione dla bezpiecznego
poruszania si¢ samolotéw wzgledem siebie. Wykorzystujac zbudowany model opracowano
metode okreslania trasy lotu minimalizujacej bezposrednio pokonang odleglosé, a posrednio
koszty przelotu pomiedzy dwoma punktami przestrzeni. Podstawowym skladnikiem tych
kosztéw jest koszt zuzytego paliwa. Korzystajac z opracowanego modelu wykonano szereg
obliczen poréwnujac rzeczywiste koszty lotow ponoszonych przez operatoréw na danych
trasach z kosztami obliczonymi dla nowych trajektorii uzyskanych w wyniku symulacji
z uzyciem modelu. Obliczenia pokazaty, iz mozliwe jest do uzyskania zmniejszenie zuzycia
paliwa, $rednio o 3,3%. Ponadto pokazano, iz mozliwa jest poprawa przepustowosci sektoréw

i rejonow lotnisk, zwigkszajac tym samym bezpieczenstwo ruchu lotniczego.

Nieroztacznym elementem badan dotyczacych ruchu lotniczego jest zagadnienie
maksymalizacji poziomu bezpieczenstwa zardwno w przestrzeni powietrznej jak i w rejonie

lotniska, rozumianego jako pewien proces zmierzajacy do minimalizacji prawdopodobienstwa



wystgpienia zdarzen, ktére mogg zaklééié sprawne funkcjonowanie systeméw technicznych
oraz stuzb odpowiedzialnych za bezpieczefistwo podréznych oraz stan przewozonych
tadunkéw. Kompleksowe podejscie do zagadnienia modelowania i oceny ruchu lotniczego
wymaga réwniez analogicznego podejscia do tej problematyki. Dlatego tez w pracy [3]
przedstawiono przeglad i oceng metod zarzadzania bezpieczenstwem w ruchu lotniczym oraz
opisano zespdét dziatan majacych na celu jego zapewnienie. Omoéwiono reaktywne
i proaktywne metody i strategie zarzadzania bezpieczefstwem, opisano rowniez narzedzia
i modele systemu zarzadzania jakoscig stosowane do analizy bezpieczenstwa. Rozwazania
prowadzone byly z uwzglednieniem wymagan wspdélnotowego i miedzynarodowego prawa
lotniczego. Praca stanowi studium dotyczace strategii zarzadzania bezpieczenstwem
z wykorzystaniem odpowiednich metod i modeli. W zakresie analiz ryzyka uwzgledniono:

e identyfikacj¢ zagrozen;

e analize danych i miernikéw (m.in. prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia
lotniczego, skutki zdarzenia lotniczego) adekwatnych do specyficznego ujecia
analizowanej problematyki, co stanowi rozszerzenie dotychczasowych badan w tym
zakresie;

® oszacowanie poziomu ryzyka.

Obszerne rozwazania dotyczace regulacji prawnych i organizacyjnych w lotnictwie
cywilnym przedstawiono w monografii [11]. Jest to praca o zasiegu mig¢dzynarodowym
napisana wspOlnie ze specjalistami z Technical University Zilina w ramach miedzynarodowej
wspolpracy. W ksigzce ponadto opisano i scharakteryzowano w nowym ujeciu przestrzen
powietrzng (pionowa i poziomg granice przestrzeni powietrznej). W pracy tej -dokonano
analizy wystepujacych rdznic w sposobach implementacji migdzynarodowych uregulowan
w prawie krajowym. Dokonano tego na przykltadzie Aneksu 10 do Konwencji Chicagowskiej

obowigzujgcego w Polsce 1 na Stowacji.

Opisane w pracach [1+11] badania pozwolily na zbudowanie modeli odwzorowujacych
zjawiska  zwigzane z  organizacja  procesu  sterowania ruchem  lotniczym
majac na uwadze pasazera, ladunek oraz wspéldziatanie stuzb odpowiedzialnych za
prawidtowe i bezpieczne funkcjonowanie tak zlozonego systemu. Istotnym elementem w tym
systemie jest samolot a zwlaszcza jego ruch w fazach startu, wznoszenia, przelotu, znizania

i ladowania.



Przywotlane wczesniej prace nie- dotyczyly tego zagadnienia. Luke ta wypelnila
monografia [12]. Stanowi ona podsumowanie i rozwini¢cie moich prac z zakresu
modelowania lotu samolotu. Badanie proceséw ruchu lotniczego wymaga stosowania modeli
o duzym stopniu doktadnosci odwzorowania rzeczywistosci. Wiasne prace oraz innych
autoréw wykazaly, iz wymienione modele mozna uzyskaé¢ wykorzystujac wyniki rejestracji
poktadowej samolotu oraz metody komputerowej identyfikacji i sztuczne sieci neuronowe.
Uwzgledniajac specyfike rejestracji poktadowej parametréw lotu i sterowania samolotem,
opracowane zostaly metody selekcji rejestrowanych danych na pokladzie oraz przygotowanie
danych do wyznaczenia modeli odwzorowujacych kinematyczne parametry lotu. Na proces
przygotowania danych sktada si¢ m.in. wybdr reprezentatywnych danych, wygladzanie
i normalizacja. W tym celu opracowane zostalo autorskie oprogramowanie komputerowe.

W ogblnym przypadku lot samolotu sktada si¢ z nastepujacych faz: start, wznoszenie, przelot,
znizanie 1 lgdowanie.

W modelowaniu lotu okazato sie, iz stosowanie jednego modelu lotu samolotu we
wszystkich ww. fazach, z uwagi na dokladno$¢ odwzorowania rzeczywistosci, jest
nickorzystne. W zwigzku z tym opracowane zostaly modele matematyczne dla
poszczegodlnych faz lotu. Nastepnie wykorzystujac te modele zbudowany zostal oryginalny
uogdlniony model odwzorowujacy lot w przestrzeni powietrznej samolotu.

Modele poszczegdlnych faz lotu poddane zostaly badaniom ilosciowej i jakosciowej
doktadno$ci odwzorowania rzeczywistego lotu. Wyniki tych badan wykorzystane zostaly do
ustalenia postaci réznicowych rownan (algebraicznych) - modele wyznaczone metodami
komputerowej identyfikacji oraz struktury sztucznych sieci neuronowych (m.in. liczby
warstw sieci oraz liczby neuronéw w tych warstwach). W opracowanych modelach
wielkosciami wejsciowymi sa predkosci w chwilach Vi, Vi, segment s i czas t oraz czas
trwania operacji T. Wielkoscig wyjsciowa jest predko$¢ V; w kolejnych chwilach czasu i.
Komputerowe badania symulacyjne przebiegu lotu z ich wykorzystaniem, wykazaty

przydatnos$¢ ich zastosowania w rozwiazywaniu zadan ruchu lotniczego.

Ogdlny sposdb wykorzystania osiagnietvch wynikow badan

Opracowane w pracach, bedacych moim dorobkiem, modele stanowig narzedzia, ktdre
mozna wykorzysta¢ m.in. w nizej podanym zakresie.

1. Optymalizacji proceséw zachodzacych w ruchu lotniczym w rejonie lotniska i poza nim,

w tym:
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poprawy wspOlpracy poszczégélnych stuzb odpowiedzialnych za bezpieczne
funkcjonowanie lotniska;

zwiekszenia przepustowosci lotniska oraz poziomu bezpieczenistwa dla zalozonej
przepustowosci;

okreslania tras lotu majgc na uwadze bezpieczenstwo oraz koszty przelotow;

okreslania i oceny potokéw ruchu.

2. Opracowania efektywnych algorytmow sterowania ruchem samolotéw w rejonie lotniska

w poszczegdlnych jego fazach (znizania, ladowania, startu i wznoszenia).

3. Oceny stopnia wykorzystania infrastruktury lotniskowej i proby jej racjonalizacji.

4. Budowy symulatoréw szkoleniowych personelu kontroli i kierowania ruchu lotniczego.

Perspektywy dalszego rozwoju podjetej problematyki upatruje¢ w nizej podanym zakresie:

wykorzystanie opracowanych modeli w badaniach charakterystyk operacyjnych
portéw lotniczych;

oceny bezpieczenstwa ruchu lotniczego oraz ryzyka wykonywanych manewrow,
przede wszystkim w rejonie lotniska z uwzglednienie losowosci zdarzen,

doskonalenia symulatoréw szkolenia kontrolerow ruchu lotniczego.

5. Oméwienie  pozostalych  osiagnie¢  naukowo-badawczych, dydaktycznych
i organizacyjnych

Wykaz osiagnie¢ naukowo-badawczych, dydaktycznych i organizacyjnych zamieszczono

w zalaczniku 4 w pliku "hab-4.pol.pdf".

5.1. Dzialalno$¢ naukowo - badawcza, dydaktyczna i organizacyjna prowadzona

przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych lata 2000-2005

Po ukonficzeniu studiow w roku 1998 rozpoczelam prace w przedsiebiorstwach

transportowych zajmujacych si¢ organizacjg i prowadzeniem przewozoéw. W roku 1997

podjetam prace w Przedsigbiorstwie Eurolot S.A. na stanowisku planisty w Dziale

Koordynacji i Planowania Zatég, nastepnie specjalisty ds. nowych siatek polgczen w Dziale

Strategii Handlowej 1 od tej chwili datuje si¢ moja wspdipraca z 6éwezesnym Zakladem

Sterowania Ruchem Lotniczym Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej. W roku

2000 zostalam zatrudniona na stanowisku asystenta w Zakladzie Sterowania Ruchem

Lotniczym Wydziatu Transportu.
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Dziatalno$¢ naukowo-badawcza -rozpoczglam jeszcze podczas pracy W Ww.
przedsigbiorstwach, podejmujac wspdlpracg z prof. Borgoniem. Efektem tej wspotpracy byta
m.in. praca [II.A.3.1] prezentowana na konferencji zagranicznej, w ktorej przedstawiono
problematyke =~ wspomagania  komputerowego  procesu  planowania  przewozow
z uwzglednieniem zagadnienia niezawodnosci realizacji tego procesu. Po podjeciu pracy
w Wydziale Transportu zajglam si¢ problematyka transportu lotniczego majac na uwadze
takie zagadnienia jak: funkcjonowanie lotniska, organizacja ruchu lotniczego w rejonie
lotniska i przeptywy potokow pasazerskich. Od poczatku interesowalo mnie modelowanie
tych procesow oraz wykorzystanie danych rzeczywistych charakteryzujgcych opisywane
zjawiska. Pracg, ktora zapoczatkowata realizacje mojego doktoratu byta publikacja [11.A.2.3],
w ktorej przestawiono wstgpne rozwazania dotyczace modelowania procesu obstugi ruchu
lotniczego w rejonie lotniska. Przedstawiono w niej opis procesu obstugi tego ruchu oraz
nakre$lono ogdlng struktur¢ modelu. Jednym z elementéw w tym procesie jest nadmiar
funkcjonalny powodujacy pogorszenie niezawodnosci tego systemu. Problem ten wstepnie
zidentyfikowano, a wyniki zamieszczone zostalty w pracy [Il.A.1.4]. Zaréwno identyfikacja
jak 1 inne elementy skladajace si¢ na proces modelowania i badania kazdego zjawiska oraz
procesu bazuja na danych wuzyskanych z badan eksperymentalnych. Zagadnienie
parametryzacji tego procesu a nastgpnie mozliwosci wykorzystania otrzymanych wielko$ci
w analizie i ocenach ruchu lotniczego z wykorzystaniem modeli przedstawiono w pracach
[l.A.2.3, ILA.3.2 i ILLA.2.2]. Rozpoczetam réwniez prace dotyczgce zagadnienia zakldcen
w ruchu lotniczym w rejonie lotniska. Problem przyczyn zakldcen oraz metod ich badania
podjelam w pracy [II.A.1.5]. Przedstawiony wyzej dorobek pozwolit na opracowanie
i opublikowanie pracy doktorskiej [I.1.1], ktora obronitam w 2005 r. Oméwione wyzej prace
byly réwniez prezentowane na konferencjach krajowych i zagranicznych [II.A.4.4+
11.A.4.10].

Oproécz pracy naukowej uczestniczylam w realizacji prac badawczych finansowanych
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Komitet Badan Naukowych
[IIT.A.1.1+1IILA.1.3 1 IILLA.2.1]. Prace te dotyczyly takich zagadnien jak: eksploatacja
samolotow z uwzglednieniem zagadnien niezawodnosciowych, projektowanie bezpiecznych
systeméw obstugi ruchu lotniczego i pasazerdw w rejonie lotniska oraz problematyki

bezpieczenstwa w ruchu lotniczym.

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna w tym okresie to prowadzenie zaje¢ ze studentami

(wyklady, ¢éwiczenia 1 projekty) z przedmiotow: Prawo lotnicze i bezpieczenstwo ruchu
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lotniczego, Organizacja i sterowanie- ruchem, Badania operacyjne, Sterowanie ruchem
lotniczym oraz Praca przejsciowa. Prowadzilam réwniez 4 prace dyplomowe na studiach
magisterskich oraz bylam konsultantem w 3 innych pracach. Przygotowatam i wdrozytam
2 programy przedmiotow (Prawo lotnicze i bezpieczenstwo ruchu lotniczego, Sterowanie
ruchem lotniczym) w ramach prowadzonych woéwczas na uczelni prac zmierzajgcych
do opracowania elastycznych programéw studiéw. Ponadto uczestniczytam w realizacji na
Wydziale Miedzynarodowego Programu Wymiany Studentéw Erasmus—Sokrates, bedgc

opiekunem studentéw zagranicznych.

5.2. Dzialalnos$¢ naukowo-badawcza prowadzona po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych lata 2005-2014

Po obronie pracy doktorskiej moja uwaga skupila si¢ na problematyce systemowego
podejécia do zagadnienn opisu i badania zjawisk zachodzacych w transporcie lotniczym,
a w szczegblnosei w rejonie lotniska majac na uwadze techniczng sfere jego funkcjonowania.
Zdajac sobie sprawe ze zlozonosci problematyki oraz ograniczonej mozliwosci prowadzenia
badan na rzeczywistych obiektach jakimi sg: lotnisko, samolot oraz potoki pasazerskie,
rozpoczetam prace nad rozwojem metod i narzedzi badawczych wykorzystujacych techniki
modelowania oraz symulacji komputerowe;.

Wspélnym elementem gléwnych zadan badawczych sa: analiza, synteza i identyfikacja
modeli matematycznych. Dlatego tez proces modelowania jest waznym etapem w catym
procesie badawczym. Celem modelowania jest stworzenie narze¢dzia pozwalajgcego badaé:
rozpatrywane zjawiska, zachowanie si¢ obiektéw czy ukladéw dynamicznych Iub
przewidywaé przebieg roznorodnych procesé6w. Zagadnienia modelowania -proceséw
zachodzacych w rejonie lotniska oméwitam w pracach [I1.B.1.4, I1.B.2.1, I1.B.2.4 i I1.B.2.5],
w ktérych podalam zalozenia oraz kryteria budowy modeli. Publikacje te stanowity punkt
wyjécia do pdzniejszych prac z obszaru modelowania zagadniefi lotniczych. Systemowe
podejscie do problematyki badania organizacji ruchu w rejonie lotniska réznymi metodami
przedstawitam w takich pracach jak [II.B.1.1, II.LB 1.5, II.B 1.7, IL.B.1.10 i I1.B.3.3].

Istotng wiasnoscig lotniska jest jego przepustowosc¢, czyli zdolnos$é do obstugi pasazeréw
i samolotow w okreSlonym czasie. Problematyk¢ modelowania przepustowosci lotniska,
w tym roéwniez przepustowosci terminali obstugi pasazeréw, przedstawilam w pracach
[ILB.1.2, II.B.1.6 i I1.B.2.2 i I.B.3.5]. Aspekty niezawodnosciowe oraz zwiazki gotowosci
operacyjnej z przepustowoscia podjelam natomiast w pracach [I1.B.1.9, I11.B.1.13, 11.B.2.6

i IL.B.3.1]. Réwnolegle wraz z badaniem proceséw jakie majg miejsce w rejonie lotniska
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zajmowalam si¢ zagadnieniem bezpiéczeﬁstwa zwigzanego z realizacjg tych procesow.
Lotnisko i jego rejon jest obszarem niezwykle podatnym na dziatania réznych czynnikow,
ktore celowo lub przypadkowo moga stan bezpieczenstwa w tym rejonie zmieniaé. Dlatego
tez uznalam tg problematyke za wazng. W pracy [11.B.1.3] zaprezentowatam ogélne podejscie
do zagadnienia bezpieczenstwa w ruchu lotniczym. Praca ta wytyczyla kierunki dalszych
dziatan w obszarze badania bezpieczenstwa. W pracach [IL.B.1.8, IL.B.1.11, ILB2.3 oraz
I1.B.3.2] przedstawitam metody badan i okre$lania bezpieczefistwa w ruchu lotniczym. Majac
tak przygotowane elementy badan w tym obszarze, w pracy [I1.B.1.12] przedstawitam
zagadnienia praktyczne np. wplyw czynnika stresu na bezpieczenstwo ruchu lotniczego
oméwitam w pracy [I1.B.1.14]. Wraz z pracami o charakterze stosowanym prowadzitam
réwniez badania podstawowe. Przyktadem takich jest praca [I1.B.1.18], w ktérej rozwazatam
m.in. mozliwosci zastosowania kryterium Pareto-Lorenza w analizie ryzyka oraz praca [1.2.1].
Pracami o utylitarnym charakterze wykonywanymi w tym okresie sg prace dotyczace oceny
wymagan jakie musi spelnia¢ infrastruktura lotniskowa w przypadku obstugi duzych
samolotéw, jak przykladowo samolot Airbus A380 [II.B.1.17], a takze praca [I.B.2.9,
11.B.2.10, I1.B.3.4 i 11.B.3.8], ktorej celem byla analiza istniejgcych sieci lotnisk w Polsce,
majac na uwadze rozwdj systemu transportu lotniczego z uwzglednieniem malych samolotow.

Na poczatku 2010 roku zaczetam zajmowaé si¢ zagadnieniem modelowania ruchu
w przestrzeni kontrolowanej oraz w rejonie lotniska. Pracg, w ktdrej przedstawiono metody
predykcji bezpiecznych trajektorii ruchu w przestrzeni kontrolowane;j jest artykut [I1.B.1.16].
W nim podano réwniez posta¢ mierzalnych wskaznikéw oceny bezpieczenstwa. Nastepnie
rozpoczetam prace, ktorych celem byto opracowanie uogdlnionego modelu matematycznego
opisujacego lot samolotu pasazerskiego ze szczegdélnym ukierunkowaniem na problemy
modelowania oraz identyfikacji proceséw zachodzacych w rejonie lotniska. Przyjelam zalozenie, ze
opracowany ogélny sposéb budowy modeli matematycznych samolotéw powinien
umozliwia¢ pelna analiz¢ faz lotu tj. start, wznoszenie, przelot, znizanie i lgdowanie oraz
pozwala¢ na badanie: obslugi ruchu lotniczego, przepustowosci portu lotniczego, a takze zagadnien
bezpieczenstwa  ruchu  lotniczego. Modele te  powinny stanowi¢  dopelnienie
do stworzonych wczesniej modeli, tak aby mozliwa byta pelna sekwencja badawcza zjawisk
zachodzacych w rejonie lotniska. Jako metod¢ budowy modeli zastosowalam metody
komputerowej identyfikacji oraz sztuczne sieci neuronowe, wykorzystujace wyniki pokladowej
rejestracji parametréw lotu samolotu. Proces budowy modelu ruchu samolotu opisujacego faze startu

samolotu przedstawitam w pracach [I.B.2.7, I1.B.2.8 i IL.B.2.11]. Wykorzystanie do budowy modeli

komputerowej identyfikacji oraz metody bazujacej na sztucznych sieciach neuronowych proces
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budowy modelu opisujacego fazg lqdowanié przedstawitam w pracach [11.B.2.13, I1.B.2.16 i I1.B.3.9],
natomiast faza wznoszenia zajelam sie¢ w pracach [I1.B.2.14 i I1.B.2.18]. Stworzenie modeli
odwzorowujgcych poszczegdlne fazy lotu nie -byloby mozliwe bez wykorzystania rzeczywistych
danych opisujacych lot samolotu w tych fazach. Uzyskanie tych informacji wymagato dostepu do
danych z pokladowych rejestratoréw samolotowych, a nastepnie przetworzenia ich, z wykorzystaniem
opracowanych oryginalnych programéw komputerowych. Prace te zostaly opisane w artykutach
[1.B.2.12, 11.B.2.21 i I.B.3.6]. Opracowane modele zostaly uzyte w badaniach dotyczacych ocen
realizacji poszczegdlnych faz lotu oraz ocenach funkcjonowania portu lotniczego
w warunkach normalnej i zakloconej eksploatacji. Przykltadowo wyniki tych rozwazan zawarto
w pracach [I1.B.2.17,11.B.2.19, I1.B.2.20 i IL.B.3.10].

Praca, w ktorej zawarto podsumowanie mojego dorobku naukowego z zakresu modelowania lotu
samolotu jest monografia [1.2.2]. Przedstawione w tej pracy modele oraz wyniki ich wykorzystania
pozwalaja na badania problematyki: obstugi ruchu lotniczego, przepustowosci portu lotniczego,
a takze zagadnien bezpieczenstwa.

Oprocz prezentacji moich osiagnie¢ w: pracach publikowanych w monografiach (punkt I1.B.1),
pracach  naukowych  publikowanych w  recenzowanych  czasopismach  krajowych
i zagranicznych (punkt IL.B.2) oraz w referatach publikowanych w materiatach konferencyjnych
krajowych i zagranicznych (punkt II.B.3) swoje osiagnigcia przedstawiatam rowniez w postaci
referatow wyglaszanych na konferencjach. Wykaz tych referatow zamiescitam w punkcie I1.B.4
(w sumie 37 referatéw w latach 2008-2014). Udzial w konferencjach i prezentacja wynikéw prac
pozwolily mi na weryfikacje wynikéw prac w srodowisku naukowym Inzynierii Ruchu Lotniczego.

Jednocze$nie wraz z prowadzeniem dziatalno$ci naukowej uczestniczylam aktywnie
realizacji prac o charakterze badawczo-rozwojowym. Wykaz tych prac zostal zawarty
w punkcie III (plik. "hab.-4.pol.pdf"). W latach 2004 — 2009 byly to prace finansowane przez
KBN (III.B.1.1-1I1.B.1.3), a nastepnie prace finansowanie ze $rodkéw na nauke przez NCN
(III.B.3.1) oraz NCBR (III.B.4.1). Tematyka tych prac zwigzana byla z problematyka badania
ruchu lotniczego w rejonie lotniska metodami eksperymentalnymi oraz metodami
z wykorzystaniem modelowania i symulacji komputerowych. Uzyskane w tych pracach
wyniki zostaly wykorzystane w przygotowaniu artykutow, publikacji i referatow
prezentowanych na konferencjach krajowych 1 =zagranicznych. Ponadto w ramach
finansowania (ze $rodkow na nauke) dziatalnos$ci statutowej Zaktadu uczestniczytam
w realizacji prac naukowych dotyczacych takich zagadnien jak: zarzgdzanie lotami
nietrasowymi w kontrolowanym ruchu lotniczym, bezpieczenstwo operacji lotniskowych czy

zwickszenie przepustowosci operacji lotniczych (III.B.2.1-111.B.2.9). Uczestniczytam
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réwniez w realizacji pracy dotyczqcéj opracowania studium wykonalno$ci dla lotniska
,,Opole” w Kamieniu Slaskim.

Bratam réwniez udzial w opracowaniut programu i tresci przedmiotéw dla studidow
IT stopnia na kierunku Transport w Ukrainie i w krajach Azji Centralnej w ramach projektu
TEMPUS, finansowanego ze $rodkow UE (II1.B.6.1).

Reasumujac w wyniku prowadzonych przeze mnie prac naukowo-badawczych,
po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, powstal dorobek naukowy, ktory obejmuje:

e 2 monografie [[.2.111.2.2];

e 9 prac opublikowanych w monografiach anglojezycznych [11.B.1.2+11.B.1.4, I1.B.1.7,
11.B.1.8, IL.B.1.11, I1.B.1.12, IL.B.1.16, I1.B.1.17];

e 10 prac opublikowanych w monografiach polskojezycznych [I1.B.1.1, IL.B.1.5,
11.B.1.6, I1.B.1.9, I1.B.1.10, 11.B.1.13+11.B.1.15, I1.B.1.18, IL.B.1.19];

e 10 artykulow opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych
anglojezycznych [11.B.2.3, IL.B.2.4, I1.B.2.9, 11.B.2.11, 11.B.2.12, I1.B.2.15, 11.B.2.16,
I1.B.2.19, I1.B.2.20];

e 12 artykulow opublikowanych w recenzowanych czasopismach polskojezycznych
[1I.B.2.1, IL.B.2.2, II.B.2.5+IL.B.2.§, II.B.2.10, IL.B.2.13, ILB.2.14, IL.B.2.17,
11.B.2.18, I11.B.2.21];

e 10 referatéw publikowanych w materiatach konferencyjnych [11.B.3.1+11.B.3.10];

e 37 wygloszonych referatow na konferencjach naukowych [I1.B.4.1, I1.B.4.3+11.B.4.7,
11.B.4.9+11.B.4.11, IL.B.4.13+11.B.4.38];

e 14 projektow naukowo - badawczych [IILB.1.1+II1.B.1.3, II.B.2.1+111.B.2.9,
111.B.3.1, II1.B.4.1, II1.B.5.1, TI1.B.6.1].

5.3. Dzialalnos¢ dydaktyczna po obronie pracy doktorskiej lata 2005-2014

Moja dzialalnos¢ dydaktyczna po obronie pracy doktorskiej to prowadzenie zajec
dydaktycznych na specjalnosci Sterowanie Ruchem Lotniczym - na studiach I i II stopnia:
stacjonarnych, niestacjonarnych, studiach podyplomowych, praktycznie w kazdej formie
(wyktady, ¢wiczenia, zajgcia projektowe, seminaria dyplomowe). Obszar tematyczny
prowadzonych zaje¢ to zagadnienia dotyczace inzynierii ruchu lotniczego w tym
problematyka zwigzana z bezpieczenistwem ruchu lotniczego oraz prawem lotniczym.
Z prowadzonych wykladéw to m.in.: Zarzqdzanie projektami, Inzynieria bezpieczehisiwa,

Modelowanie proceséw obstugi ruchu lotniczego w rejonie lotniska, Teoria i procesy
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decyzyjne, Prawo lotnicze i bezpz'ecéeﬁstwo ruchu lotniczego. Natomiast prowadzone
¢wiczenia, zajecia projektowe oraz laboratoryjne dotyczyly przedmiotdéw: Badania
operacyjne i Sterowanie ruchem lotniczym. W ramach prowadzonych prac na Wydziale
w zakresie opracowywania programow nowych zaje¢ przygotowalam i wdrozylam do
prowadzenia programy przedmiotéw obieralnych dla studentdow na studiach I i II stopnia.

W omawianym okresie prowadzilam prace dyplomowe inzynierskie i magisterSkie na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych. W sumie bylo to 25 prac magisterskich oraz 23
prace inzynierskie.

W latach 2006 - 2014 kierowatam studiami podyplomowymi, dla ktérych przygotowatam
programy oraz prowadzitam na tych studiach zajecia. Byty to studia:

e Budowa i eksploatacja portéw lotniczych (2006-2014);

e Zarzadzanie ruchem lotniczym (2006-2014);

e Zarzadzanie infrastrukturg lotniskowa (2006-2012).

W roku 2013 opracowalam programy i przygotowalam do uruchomienia studia
podyplomowe: Inzyniera zarzadzania portami lotniczymi. Aktualnie trwa nabér kandydatow
w celu uruchomienia tych studiéw w 2014 roku.

W latach 2004 — 2014 bedac Pelmomocnikiem Dziekana Wydzialu Transportu
ds. realizacji wymiany studentéw w ramach programu Erasmus-Socrates, LLP-Erasmus,
Erasmust+ opracowywalam indywidualne plany studiow dla tych studentéw oraz
sprawowatam funkcje opiekuna studentoéw zagranicznych przyjezdzajacych na Wydzial
w ramach prowadzonej wymiany zagranicznej oraz organizowatam wyjazdy studentéw na
uczelnie partnerskie.

Dazac do stalego podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych uczestniczylanﬁ w wielu
kursach doksztalcajgcych, dydaktycznych i zajeciach uzupeiajacych takich jak: Metodyka
zarzqdzania projektami  PRINCE2  Foundation (2008), Metodyka zarzqdzania
migdzynarodowymi projektami badawczymi realizowanymi w ramach programéw ramowych
UE (2010), Metoda taricucha krytycznego w zarzgdzaniu projektami (2011), Zwigkszenie
dostgpnosci  uczelni wyzszych dla o0sob niepetnosprawnych (2012) oraz Menadzer
migdzynarodowych projektéow naukowo-badawczych wspétfinansowanych ze Zrédet UE

(2013).
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5.4. Dzialalno$¢ organizacyjna po obronie pracy doktorskiej lata 2005-2014

Dzialalno$é organizacyina na rzecz Uczelni, Wydziatu i Srodowiska Naukowego

Od roku 2005 sprawuje¢ funkcje Pelnomocnika Dziekana Wydzialu ds. Wymiany
Miedzynarodowej Studentéw. W ramach tej dziatalnosci jestem odpowiedzialna za strong
merytoryczng i formalng dotyczacg pobytu studentdw zagranicznych na Wydziale Transportu.
W 2012 r. zostalam Prodziekanem ds. Studenckich na Wydziale. Z pelnieniem tej funkcji
wigza si¢ takze inne wazne zadania takie jak: przewodniczenie Wydziatowej Komisji
Rekrutacyjnej Wydziatu Transportu PW czy czlonkostwo w Radzie Wydziatu. W tym tez
roku wiladze uczelni powierzyly mi prowadzenie i przewodniczenie Uczelnianej Komisji
Dyscyplinarmej Kampusu Centralnego PW.

W latach 2005 — 2013 sprawowatam funkcje Kierownika Studiéw Podyplomowych na
Wydziale Transportu, prowadzac jednoczes$nie zajecia na tych studiach.

Od roku 2007 aktywnie uczestnicze w dziatalnosci organizacyjnej na rzecz srodowiska
naukowego Transportu bedac czionkiem komitetow organizacyjnych miedzynarodowych
konferencji naukowych organizowanych przez Wydziat Transportu. 7 wazniejszych mozna
wymieni¢: Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,, Transport XXI Wieku” (2007 1 2010),
Zimowa Szkota Niezawodnosci (2007, 2010 i 2013). W roku 2007 bylam Przewodniczaca
Komitetu Organizacyjnego Migdzynarodowego Sympozjum Uczelni Technicznych
ksztatcgcych na kierunku Transport ,, Cooperation of Transport Scientific Faculties in FP7
European Project” zorganizowanego przez Wydziat Transportu PW.

Dzialam réwniez w mi¢dzynarodowym $rodowisku naukowym Transportu. Bytam
czlonkiem Rad Naukowych Konferencji Miedzynarodowych: "13th Metting of EURO
Working Group of Transportation” (Padova 2009) oraz "INAIR 2013 International
Conference on Air Transport" (Bratislava 2013). Jestem rowniez cztonkiem Komitetow
Naukowych czasopism krajowych i zagranicznych: "Infrastruktura Transportu” (od 2008
roku) oraz "MAD — Magazine of Aviation Development" Technical University in Prague
(od 2013 roku).

Pracowatam w tym okresie jako ekspert w zespolach: ds. Analiz Delhi Narodowego
Programu Foresight Polska 2020 (2009) oraz Oceny programéw POILS 2007-2013
(Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, 2013).

Jestem réwniez czlonkiem w Srodowiskowych stowarzyszeniach o zasiegu ogdlnopolskim:
Polskie Towarzystwo Badan Operacyjnych i Systemowych, Polskie Towarzystwo Symulacji

Komputerowej, Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw Komunikacji RP.

18



5.5. Uzyskane nagrody, wyroznienia i odznaczenia

Za swoja dzialalno$¢ na rzecz uczelni i wydzialu otrzymatam liczne nagrody

~ indywidualne i zespolowe za osiagnig¢cia naukowe i organizacyjne:

Nagroda Indywidualna II stopnia JM Rektora PW za osiggniecia naukowe, 2006;
Nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskiej za postawe w pracy i osiagniecia
w dziatalnosci na rzecz Uczelni, 2007;

Nagroda Indywidualna II stopnia JM Rektora PW za osiagniecia organizacyjne, 2010;
Nagroda JM Rektora Politechniki Warszawskiej zespotowa I stopnia za osiggniecia
naukowe, 2010;

Nagroda Dziekana Wydzialu Transportu Politechniki Warszawskiej za osiggnigcia
organizacyjne, 2011;

Nagroda Zespotowa I stopnia JM Rektora PW za osiggni¢cia naukowe, 2013;

Medal Brazowy Za Dlugoletnig Shuzbe, Prezydent RP, 2013.

o S

51' inZz. Anna Wieslawa Stelmach
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